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1. Baggrund

Der anvendesi samfundet i dag radioaktive stoffer i et meget betydeligt omfang, et omfang som
nok ikke er alment kendt. Radioaktive stoffer transporteres dagligt med bil, med jernbane, med fly
og med skib. Transittransporter gennem Danmark af ubestrdlet uranbraandsel m.v. til og fraSveri-
ge har tidligeretiltrukket sig saarlig opmasrksomhed i pressen. Indenrigsministeren har padenne
baggrund i 1993 anmodet Sundhedsstyrel sen ved Statens Institut for Stralehygiejne (SIS) om at
udarbejde en arlig redegerel se om transport af radioaktive stoffer i Danmark. Udarbejdelsen af en
arlig redegerel se har ogsa vagret medtaget som et resultatkrav i kontraktstyringsaftalernefor Sta-
tens Institut for Stralehygiejne for perioderne 1994 - 1996 og 1998 - 1999, som er blevet indgaet
mellem Sundhedsministeriet og Sundhedsstyrelsen efter draftelse med Indenrigsministeriet.

De seksfarste &rlige redegerel ser til Indenrigsministeriet deekkede &rene 1993 til 1998. Denfarste
redegarelseindeholdt i tillaag til aktuelle forhold for 1993 ogsa en generel beskrivelse af brugen
og transport af radioaktive stoffer i Danmark samt af reglerne herfor.

Redegerel sen for 1999 fal ger nedenfor. | denne er der, som det ogsa har vaaret geddende siden 94-
redegarel sen, kun redegjort for brugen og transport af radioaktive stoffer i Danmark samt for ged-
denderegler herfor i det omfang, der er sket aandringer i forhold til den generellebeskrivelsei 93-
redegarel sen.

2. Brugogtransport af radioaktive stoffer
Omfanget og karakteren af brugen og transport af radioaktive stoffer her i landet er i det vaesent-
ligste uaendret i forhold il tidligere ar. Antallet af vej- ogjernbanetransporter af nukleart materia-

lei transit gennem Danmark har i 1999 kun omfattet transporter af uranholdigt affald (20 trans-
porter) samt som noget nyt én transport af prever af MOX-bramdsdl, jf. afsnit 4.4.

3. Transportbestemmelser

Det danske regel st for transport af radioaktive stoffer generelt og for de enkelte transportmader
er i det vassentligste usandret i forhold til tidligere &r.

For jernbane- og vejomradet har Faardsel sstyrel sen udsendt bekendtgerelse nr. 665 af 18. august
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1999 om sikkerhedsradgivere for transport af farligt gods. Bekendtgerel sen, der gennemfarer R&
dets Direktiv 96/35/EF af 3. juni 1996, tradte i kraft den 1. september 1999. | bekendtgerelsen
stilles der krav om, at enhver virksomhed, der af sender farligt gods, med visse undtagel ser skal
have en sikkerhedsradgiver. Sikkerhedsradgiveren skal have gennemgaet en godkendt uddannelse
med af s uttende eksamen. Administration af eksamensordningen, herunder afholdel se af eksame-
ner samt udstedel se og fornyel se af beviser, varetages af Beredskabsstyrel sen og Jernbanetilsynet i
fedlesskab.

Pa sefartsomradet har Safartsstyrel sen med Teknisk forskrift nr. 5 af 26. maj 1999 ikraftsat enre-
videret udgave af INF-koden (K odefor sikker transport af bestral et nukleart braandsel, plutonium
og hgjradioaktivt affald i beholdere om bord i skibe). Den reviderede udgave af INF-koden inde-
holder nye paragraffer under overskrifterne” Skibshaseret nadberedskabsplan” og” Underretning i
tilfadde af et uheld, som inddrager INF-kode materialer”. Der refereresi forskriften til "V ejled-
ningerne om udvikling af nedplaner om bord i skibe, som transporterer materialer i henhold til
INF-koden™”. Disse vejledninger er optrykt i bilag til Den internationale Sefartsorganisations
IMDG-kode: International Maritime Dangerous Goods Code. Teksten i vejledningerneforeligger
paengelsk.

De danske bestemmel ser for transport af radioaktive stoffer er fortsat, ligesom de internationale
bestemmel ser, baseret pa 1985-udgaven af Det Internationale Atomenergiagentur’s (IAEA’s) an-
befalede” Bestemmel ser for Sikker Transport af Radioaktive stoffer” (IAEA Safety SeriesNo. 6,
1985 Edition (As Amended 1990)).
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4. Tilsyn og kontrol

41 Generdt

Statens Institut for Stralehygiejne (SIS), som er en enhed under Sundhedsstyrel sen, fungerer efter
aftale med de gvrige transportmyndigheder som dansk kompetent myndighed i forhold til ged-
dende bestemmel ser for transport af radioaktive stoffer. Detteindebagrer, at SIS er den eneste dan-
skemyndighed, der kan godkende transportemball ager og radioaktivt stof i speciel form (indkaps-
ling af det radioaktive stof). Med hensyn til udstedel se af transporttilladel ser, hvor dette er kraevet
i transportbestemmel serne, indsendes all e ansggni nger uanset transportmadenttil SIS, som foreta-
ger en teknisk behandling af ansggningen. For jernbane- og vejtransport udstedestilladel seaf SIS.
For luft- og sgtransport videresendes ansaggningen med SIS'stekniskeindstilling til henholdsvis
Statens L uftfartsvaesen og Sefartsstyrelsen, som herefter tager endelig stilling til ansagningen.
Som kompetent myndighed modtager SIS endvidere alle forhandsmeddel el ser om transporter, der
bergrer dansk omrade.

Dader ikke producerestransportemballager til type B kolli her i landet, har SIS's godkendel ser af
transportemballager hidtil kun omfattet udenlandske konstruktioner og fortrinsvis emballager til
ubrugt og brugt reaktorbraandsel samt til forskellige mellemprodukter til fremstilling af reaktor-
braendsel . Sadanne godkendel ser gennemfgres derfor normalt ved, at SIS validerer godkendel ses-
certifikatet fraden kompetente myndighed i oprindel seslandet for transportembal lagen. Som sup-
plerendevilkar stillesder krav om, at alletransporter med den pagad dende kol likonstruktion, der
bergrer dansk omréde, skal forhdndsanmeldestil SISi hvert tilfad de, selvom dette ikke nadven-
digviser et krav i transportbestemmel serne. Desuden er det et generelt krav, at uheld og lignende
snarest muligt skal meddelestil SIS.

Radioaktive forsendel ser med tilhgrende transportdokumenter, benyttede transportmidler og tran-
sitopbevaringssteder samt virksomheder, der udvikler, tilvirker og vedligeholder kildeind-
kapslinger og transportemballager, er underlagt tilsyn af SIS. SIS skal til enhver tid have adgang
til sddanneforsendel ser, steder og virksomheder. SIS har i 1999 gennemfert 1 tilsyn, hvor hoved-
formalet har vaaret kontrol af transportvirksomhed. | forbindel se med SISsaminddigetilsyn med
brugere af radioaktive stoffer har transportsiden indgaet som en del af besigtigelseni ca. 14 til-
faddei 1999, hvoraf halvdelen har drejet sig om tilsyn med gammaradiografiarbejde.

Det naavntetilsyn, hvor hovedformal et var transportvirksomhed, drejede sig om handtering af for-



Transport af radioaktive stoffer, 1999 6

sendelser indeholdende radioaktive stoffer hos et transportfirma i Kgbenhavns Lufthavn i Ka-
strup. Efter en indledende samtale med de ansatte blev der ved omlastningen fraet fly viasliske
til bagagevogne foretaget malinger med en raskke maleinstrumenter for radioaktiv strdling. M&
lingerne viste som ventet, at straledosistil de ansatte vil veare meget lille, betydeligt mindre end
dosisgraansen. | tillaeg hertil blev lagerhallen med et saaligt opbevaringsrum for radioaktive for-
sendel ser besigtiget.

SIS har i 1995 som led i opfyldelsen af Kontraktstyringsaftalen 1994 - 1996 udvidet SIS's admi-
nistrative database til ogsa at omfatte transportbehol dergodkendel ser og transportanmel del ser i
henhold til Sundhedsstyrel sens bekendtgerelse nr. 731 af 27. november 1989 om transport af ra-
dioaktive stoffer. Databasen indeholder bl.a. relevante oplysninger om:

« godkendte transportbeholdere, der benyttes pa dansk omrade
« gennemfarelse af transporter, der kraever forhandsanmeldelsetil SIS

Fra databasen kan der udskrives dansk validering af udenlandske beholdercertifikater med tilhg-
rende udsendel sesbrev til bergrte national e og international e parter. Databaseudvidel sen blev taget
i brugi januar 1996 og omfatter med udgangen af 1999 oplysninger om 64 godkendel ser af trans-
portbeholdere og 195 forhandsanmeldelser om transporter.

| slutningen af 1999 er der indfart krav om betaling for tilsynet med brugen af radioaktive stoffer
generelt. Kravene om bidrag for anvendel se af radioaktive stoffer omfatter ogsatransport af disse.
Bidragssatserne fremgar af Indenrigsministeriets bekendtgarelse nr. 734 af 21. september 1999
om opkraevning af bidrag for tilsyn med sikkerhedsforanstaltninger paradioaktivitetsomradet. For
savidt angar transport er der krav om et engangshidrag pa5.000 kr. for godkendel se af konstruk-
tion af radioaktivt stof i speciel form, for godkendelse af transportkolli (herunder validering af
udenlandsk kollikonstruktion) og for godkendelse af saaligt arrangement.

SIS deltager i undervisning om transport for brugere af radioaktive stoffer samt for beskadtigede
inden for transportbranchen, brandvassen m.v., ligesom SISyder radgivning og vejledning paom-
radet til alle, der henvender sig til SIS. | 1999 har SIS-medarbejdere i 8 tilfadde holdt under-
visning/instruktion, hvor transportbestemmel serne er blevet omtalt i varierende omfang. Det har
ud over transportbranchen bl.a. drejet sig om beskadtigede inden for gammaradiografibranchen.

SIS opretholder en vagtordning, sdledes at det hele dggnet er muligt at kommei forbindel se med
sagkyndige. Ved gennemfarel se af transporter af radioaktive stoffer padansk omrade, somi hen-
hold il transportbestemmel serne kraever forudgaende meddel el setil SIS, er den vagthavendeori-
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enteret om relevanteforhold i denneforbindelse. Cirkulaere om vagtordningen ved SISer bl.a. ud-
sendt til politimestre, brandmyndigheder og redningskorps. Cirkulseret foreskriver, at transport-
uheld og brud pa emballager altid skal anmeldestil SIS snarest muligt.

| tillaeg til bestemmel sernefor transport af radioaktive stoffer er transporter af fissile stoffer ogsa
omfattet af internationale aftaler om fysisk beskyttelse, dvs. foranstaltninger med det formal at
forhindretyveri og misbrug af materialerne. Beredskabsstyrel sens nukleare kontor (NUC) sikrer,
at der far gennemfarelsen af den enkelte transport er truffet de nadvendige aftaler i denne hen-
seende. Danmark har tiltradt den international e K onvention om fysisk beskyttel se af nukleart ma-
teriale, og Beredskabsstyrel sen specificerer sinekrav til transportarernei henhold til denne kon-
vention. Kraveneindebaaer overvagning samt en forpligtel setil | @bende rapportering til det nu-
kleare kontor. De naamere detaljer kendes kun af kontoret og transporteren. Dagen far gen-
nemfarelsen af entransport af fissile stoffer underretter det nukleare kontor direkte de berarte po-
litiregioner.

4.2 Transport af brugt forsggsr eaktor braendsel til USA

Brugt reaktorbraandsel fraforsggsreaktoren DR3 pa Forskningscenter Risg er igennem sterstede-
len af reaktorensdriftstid (39 ar) med jaavne mellemrum blevet sendt til USA. Senest foregik dette
i 1997 og blev udferligt omtalt i redegerelsen for 1997.

Nar reaktorbraandslet er brugt, dvs. har drevet reaktoreni en periode paknap et ar, indeholder det
i tillaag til det tilbagevearende uran ogsa nydannede radioaktive stoffer fra spaltningen af uranet
samt plutonium. Radioaktiviteten fra spaltningsprodukterne i braendsel sl ementerne er temmelig
stagk, og brugte braandsel sel ementer betegnestraditionelt som hgjradioaktivt materiale. Det reste-
rende uran kan genbruges, og det brugte braendsel er derfor pr. definition ikke affald.

Det uran, som er benyttet ved fabrikationen af braandsel selementerne, er af amerikansk oprindel-
se, og der foreligger fragammel tid aftaler om, at USA tager de brugte braandsel sel ementer tilba-
ge. Dette gad der ikke blot Risas braandsel, men ogsaforsagsreaktorbraandsel fradeflesteforsags-
reaktorer i den vestlige verden. Daoplagringskapaciteten paRisg for brugt braandsel er begramnset,
er der behov for transport til USA med nogle érs mellemrum. Af praktiske og gkonomiske hensyn
tilstredbes det at koordinere transporterne fraf.eks. Europatil USA, saledes at der paden enkelte
sejlads medbringes transportemballager fra flere europad ske forsggsreaktorer.

| 1999 var der 3 sadanne transportoperationer, som omfattede dansk landomréde og/eller dansk
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skib.

I marts 1999 foregik der en samletransport af 2 transportbehol dere med forsggsreaktorbraandsel
frareaktoren R2i Studsvik, Sverige, 2 beholdere fra Forskningscenter Risgs reaktor DR3 samt 3
beholdere fra tre forskellige afsendere i Tyskland (Hahn-Meitner Institut i Berlin, For-
schungszentrum Jilich, Forschungsreaktor M tinchen). Transportbehol dernefra Sverigeblev sgjlet
til Esbjerg. Beholderne fra Danmark og Tyskland blev kert med lastbiler til Esbjerg, hvorfra
setransporten til USA skete med tysk skib.

Ligeledes i marts 1999 foregik der en samletransport fra fire lande i Fjerngsten til USA med
dansk skib. Der blev farst lastet 1transportbeholder i Thailand, dernaest 2 beholderei Indonesien,
sa 2 beholderei Philippinerne og endelig 2 beholderei Taiwan. Dernasst gik sejladsentil USA’s
gstkyst viaPanama-kanalen. Dadet her drejede sigom et dansk indregistreret skib, var der fraSIS
atter krav om en pa hele sgjladsen medfalgende specialist i strélebeskyttelse, udstyret med rele-
vant maleudstyr for radioaktiv straling.

I juli 1999 startede endnu en samletransport, denne gang omfattende europad ske af sendere. Sg-
transporten foregik med samme, danske skib som ovenfor naevnt. Farst lastedesi Esbjerg Havn 2
transportbeholdere fra Risg samt 2 beholdere fra Tyskland (M edizinische Hochschule, Hannover).
Dernaest | astedes 1 transportbeholder fraltalien, 2 fra Slovenien og 1 fraRumamien, allei havnen
i Koper, Slovenien. Endelig lastedes 1 transportbehol der i Setubal, Portugal . Ogsaved denne sgj-
lads medful gte en strél ebeskyttel sesspecialist med maleudstyr.

Ved aletre sgjladser var Beredskabsstyrel sens nukleare kontor involveret med hensyn til god-
kendelse af en planfor fysisk beskyttel seindehol dende bestemmel ser bl.a. om eskorte og | gbende
rapporteringer. For det danske skibs vedkommende forela der godkendel se fra Sefartsstyrelsen i
henhold til INF-koden om transport til sgs af bestralet nukleart braandsel m.m.

4.3 Transport af nyt reaktorbraendsel

| transportredegerel sen for 1997 blev det i afsnit 4.3 beskrevet, hvordan der i 1997 pabaggrund af
et brev udsendt af den franske kompetente myndighed (A utorité de Slreté Nucléaire) var blevet
rejst tvivl om, hvorvidt kollitypetestningen for visse transportemballager til nyt ubestralet reak-
torbraandsel for atomkraftvaaker var blevet udfert pakorrekt madei henhold til deinternationale
bestemmelser. Den rgjstetvivl medfarte, at SIS udbad sig en raskke oplysninger framyndigheder-
nei Tyskland og USA om de pagad dende embal lagetyper. SIS afslog endvidere tre ansagninger
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vedragrende transport i dansk territorium af nyt reaktorbraendsel, og i januar 1998 trak SIS de
pagad dende valideringer (godkende! ser) tilbageindtil videre, fordi der ikkevar modtaget svar fra
USA og Tyskland. Ved udgangen af 1999 var der endnu ikke sket en endelig afklaring af sagen.
Der har i flerelande vaget dreftel ser mellem bergrte parter pasavel myndigheds- somindustrisi-
den, men situationen er painternationalt plan stadig uklar. Siden begyndel sen af oktober 1997 har
der ikke varet vejtransporter gennem Danmark af nye braandsel selementer eller dele heraf.

| 1999 blev der med dansk skib gennemfart en sejladsfraltalientil USA af nyt ubestralet kraftre-
aktorbraandsel, som ikke var kommet til anvendelse. Det dregjedesigomi alt 76 transportembal la-
ger i 13 dertil hgrende 20’ og 40’ containere. Lasten bestod af to dellaster, beggei transportembal -
lager af amerikansk oprindelse. Den ene var i transportemballager af en type, der ikke var rejst
tvivl om. Den anden dellast var i transportembal lager af én af detyper der, som ovenfor naevnt var
rejst tvivl om painternationalt plan, og som SIS derfor ikke har kunnet godkende. SIS fastholdt
denne bedlutning, og transporten fra Italien kunne derfor kun gennemfgres med den ene dellast.

Der er painternationalt plan ligeledesrejst tvivl om gyldigheden af nogle kollikonstruktioner af
fransk oprindel se. Ogsa her drejer det sig om transportemballager til nyt ubestrd et reaktorbraand-
sel. Fransk myndighed har behandl et disse transportsager som sakal dt saaligt arrangement, dvs. at
man efter kompenserende foranstaltninger har godkendt brugen af kolli af dissetyper. Der har i
tretilfaddei 1999 vaaet ansggninger til SISom at godkende (validere) en af disse transportembal -
lager for sgjlads fra Frankrig til et oversgisk modtagerland (Sydafrika). Efter granskning af det
franske certifikat fandt SIS ikke, at det forngdne sikkerhedsniveau var dokumenteret, og SIS af -
slog at godkende disse transportembal lager.

4.4 Trandgttransport af prever af MOX-braendsel

SISfik i 1999 to ansggninger om godkendel se af transportembal lager til brug ved transittransport
ad vgl gennem Danmark af prever af MOX-bramdsd til den internationale forskningsreaktor i
Halden, Norge.

MOX-braandsel (mixed oxide fuel) bestar af en sintret blanding af uranoxyd og plutoniumoxyd.
MOX-brasndsel produceres ud fra brugt reaktorbraandsel med det formdl at udnytte den kerne-
energi, som findes, ikkeblot i det tilbagevaarende uran, men ogsai det plutonium der dannesved
driften af en atomreaktor. Samtidig vil man kunne begraanse den maangde plutonium, som efter-
falgende skal oplagres og slutdeponeres.
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Den ene af sender var Transnuklearinstituttet i Karlsruhe, Tyskland. Den anden var Paul Scherrer
Instituttet i Schweiz. Fra sidstnasvnte institut var der ogsa prever af sdkaldt IMF (Inert Matrix
Fuel), som er en forbindelse af plutonium med et bindemateriale af oxyder af andre (ikke-
radioaktive) metaller.

| begge tilfad de forel & det radioaktive materiale som sakaldte piller placeret i forseglede stalrer.
Stélrarenetransporteresi godkendte type B behol dere bestdende af enindre og en ydre beholder.
Den samlede maangde fissilt materialei hver af forsendel serne var mindre end 200 gram.

Efter gennemgang af de modtagne beskrivelser af transportbeholderne og deres indhold kunne
SIS bekradte, at kollikonstruktionen i beggetilfaddevar i overensstemmel se med deinternationa-
le bestemmel ser. Eftersom det var farste gang denne type material e gnskedes transporteret ad ve
gennem Danmark, orienterede SIS Indenrigsministeriet om forholdenei forbindel se med transport
af sddanne materialer. Herefter kunne SIS udstede valideringscertifikat (godkendelse) for hver af
deto transporter. Af logistiske arsager foregik den ene af transporterneferst i januar 2000. Dader
var tale om fissile stoffer, var Beredskabsstyrel sens nukleare kontor involveret med hensyn til
godkendelse af en plan for fysisk beskyttelse indeholdende bestemmelser om bl.a. |gbende
rapporteringer.

Ud over ovennaevnte vejtransporter af MOX-braandsel har SISi 1999 modtaget en ansggning om
godkendel se af transportbeholderefor sgjlads med et dansk skib med sammetype provemateriae,
fraSkt. Petersborg il canadisk havn. Materialet indgér i et projekt med deltagelse af USA, Cana-
daog Rusland med det forma at udnytte plutonium frarussiske nukleare spraanghoveder til ener-
giproduktion i atomkraftvaaker. SIS afdluttede ikke sagsbehandlingen i 1999, da sejladsen blev
udskudt indtil videre.
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5. Internationalt og nationalt samarbejde

5.1 IAEA

Det Internationale Atomenergiagentur (IAEA) i Wien udarbeder som naevnt i kapitel 3 retnings-
linier for transport af radioaktive stoffer, som danner udgangspunkt for internationale og natio-
nal e, herunder danske, bestemmel ser for transport af radioaktive stoffer. Det er 1985-udgaven af
disseretningslinier, som i dag danner udgangspunkt for de naevnte transportbestemmel ser ("Be-
stemmelser for Sikker Transport af Radioaktive Stoffer”, IAEA Safety Series No. 6, 1985 Edi-
tion). IAEA'sretningslinier revideres med ca. 10 ars mellemrum pagrundlag af indhgstede erfa-
ringer og den teknol ogiske udvikling. Arbejdet med den naeste udgave, som blev pabegyndt kort
tid efter fagrdiggerel sen af 1985-udgaven, blev afduttet sidst i 1996 med publiceringen af IAEA
Safety Standards Series No. ST-1, Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material,
1996 Edition. Den nye 1996-udgave, som er naamere omtalt i transportredegarel sen for 1996, vil
danne udgangspunkt for de kommende revisioner af international e og national e bestemmel ser for
transport af radioaktive stoffer. Internationalt arbejdes der pasavidt muligt at harmonisereikraft-
treadel sesdatoen for de kommende nyetransportbestemmel ser for alle 4 transportmader (jernbane,
luft, sg og ve) til den 1. januar 2001.

Som omtalt i redegarel sen for 1998 foregar der en debat i IAEA om, hvorvidt medlemslandenede
facto efterfalger IAEA’ s anbefalinger. Som en udigber heraf har IAEA’s Generalkonference i
1998 og 1999 vedtaget resolutioner om sikker transport af radioaktive stoffer.

IAEA’ s Generalkonference har endvidere anmodet IAEA’ s sekretariat om at stille en servicetil
radighed for medlemslandene (TranSAS), sdledes at disse med udgangspunkt i IAEA’ stransport-
bestemmel ser kan faen uafhaangig vurdering af dereslovgivning om transport af radioaktive stof-
fer med tilhgrende anbefalinger om eventuelle aandringer. Slovenien fik som det farsteland fore-

taget en s&dan vurdering af dereslovgivning i sommeren 1999.

SIS har ikke deltaget i mader i IAEA-regi i 1999.

52 [IMO

Der arbejdes stadig i FN's sgfartsorganisation IMO's Maritime Sikkerhedskomité med spargsmal
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omkring INF-koden om sikker transport af brugt reaktorbraandsel, plutonium og hgjradioaktivt af -
fald. INF-koden er gjort lovpligtigi Danmark alleredei 1994, og der synesnu at veareved at blive
enighed internationalt om, at overholdelse af INF-koden skal geres obligatorisk ved indarbejdning
af dennei selve IMDG-koden (Internationa Maritime Dangerous Goods Code) pr. 1. januar 2001.
Der arbejdes endvidere med spargsmalet om eventuelt at fastsadte en nedre aktivitetsgramse for
anvendelse af koden.

SIS har ikke deltaget i mader i IMO-regi i 1999.

53 EU

| EU-regi har Kommissionen i 1981 efter opfordring fra Europa-Parlamentet nedsat en arbejds-
gruppe vedr. transport af radioaktive stoffer. Gruppen er radgivende over for Kommissionen og
tjener samtidig som forum for gensidig orientering mellem EU-landene. Gruppen rédgiver ogsa
Kommissionen med hensyn til fordeling af midler til sikkerhedsmaessige forsknings- og udvik-
lingsprojekter i transportforskningsprogrammet. Gruppen holder normalt 1-2 mgder om aret.
M edlemmerne er repraesentanter for de myndigheder i medlemslandene, der er ansvarligefor til-
syn med transport af radioaktive stoffer. SIS deltager i gruppensarbejde. Der har i 1999 vaaet af -
holdt & made i gruppen.

Ved madet havde medlemmerne lgjlighed til at give kommentarer til de foreliggende udkast il
rapporter over sikkerhedsstudier, som modtager stette fraK ommissionen. EU’ shidrag er omtrent-
ligt 1,5 mill.kr. pr. &r. Der forelaved udgangen af 1999 endnu ikke for arbejdsgruppens mediem-
mer en samlet oversigt over hvilke studier der modtager stette.

FraGeneraldirektoratet for Transport blev der informeret om kommende mindre aandringer af di-
rektivernevedr. vej- og jernbanetransport af farligt gods. Det sker som falge af indfgrel sen af krav
om en sikkerhedsrédgiver i virksomheder, der transporterer farligt gods.

M edlemslandenes deltager har som naevnt ved maderne lgjlighed til at orientere om arbejde og
haandel ser pa omradet transport af radioaktive stoffer.

FraBelgien blev der bl.a. berettet om et transportuheld, hvor en delvis uaf skeermet radi oaktiv kil-
dei strid med transportbestemmel serne var blevet sendt med et fly. Uheldet gav anledning til be-
straling af nogle passagerer. Som fglge af den meget korteflyvetid blev stréledosisdog ikke hgje-
re end den arlige dosisgramse.
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En rakke lande orienterede om situationen med hensyn til de i transportredegerel sen for 1998
omtaltetilfad de af udvendig radioaktiv forurening patransportbehol dere med brugt braandsel fra
atomkraftvaaker. Handelserne havde givet anledning til forbud mod transporter med brugt
braandsel, fer ale sikkerhedsmaessige og kontrolmaessigeforhold var bragt i orden. Transporterne
er i 1999 genoptaget i Schweiz.

| Frankrig er man ved at afpreve en ny vurderingsskalafor transporthaandel ser, i lighed med den
INES-skala (International Nuclear Event Scale) somi adskilligedr har vaaret benyttet i IAEA-regi
for atomkraftvaarker og andre nukleare anlaag.

Fratysk side blev der givet en orientering om en kombineret uheldsaf prevning af en propantank
og en (tom) beholder til transport af brugt reaktorbraendsel. Afpravningen involverede en kraftig
brand omkring propantanken og braandsel sheholderen, som var placeret tegt ved hinanden. Ved
den resulterende eksplosion i propantanken skete der ingen naevnevaadig skade pa bramdsel sbe-
holderen.

Det blev pamadet fra K ommissionens side oplyst, at der ifal ge aftale mellem Kommissionen og
Europaparlamentet fremover vil blive sendt et kortfattet referat fragruppens mader til Parlamen-
tet, med angivelse af, hvilke organisationer/institutioner der har deltagere ved maderne.

For savidt angar de af Kommissionen helt eller delvis finansierede tekniske rapporter patrans-
portsikkerhedsomréadet oplyste formandskabet paforespergsel, at eventuel offentliggerelse, eller
udlevering til en bredere kreds, vil blive besluttet fra gang til gang.

54 Nordisk transportgruppe

Siden 1981 har de nordiske strél ebeskyttel ses- og reaktorsikkerhedsmyndigheder haft en arbejds-
gruppe, der behandler og orienterer hinanden om spergsmal af fadlesnordisk interessei forbindel -
se med transport af radioaktive stoffer. Der er fast dansk deltagel sefraSIS. Gruppen holder nor-

malt mede med 1-2 ars mellemrum.

Gruppen har ikke holdt mgde i 1999.
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5.5 Dansk kontaktgruppe

| Betaankning nr. 1128 om transport af farligt godsfra 1988 blev det anbefalet, at der - for at sikre
fortsaatel sen af et neat samarbejde mellem de involverede myndigheder - etableredes et staende
kontaktudvalg mellem repraesentanter for de berarte myndigheder. Dette kontaktudval g blev op-
rettet samme ar og bestar nu af repraesentanter for falgende myndigheder:

»  Beredskabsstyrelsen, Kemisk Laboratorium
*  Beredskabsstyrelsen, Forebyggel seskontoret
» Direktoratet for Arbejdstilsynet

»  Faadselsstyrelsen (formandskab)

e Jernbanetilsynet

* Miljastyrelsen

* Rigspolitichefen, Faardsel spolitiet

«  StatensInstitut for Stralehygiejne

»  Statens Luftfartsvaesen

o  Sgfartsstyrelsen

Udvalget refererer til Trafikministeriet. Der er afholdt é mede i udvalget i 1999.

Det blev pamedet oplyst, at Feardsel sstyrel sen har overtaget Trafikministerietsfunktioni forhold
til kontaktudval getsarbejde. Kontaktudval get er herefter betegnet kontaktgruppen. Det blev aftalt,
at man fremover sigter mod at holde mgdei gruppen ca. to gange om aret. Arbejdet i gruppen be-
stér overvejendei gensidig orientering.

Pamgdet draftedes Faardsel sstyrel sens bekendtgarel se nr. 665 af 18. august 1999 om sikkerheds-
radgiverefor transport af farligt gods. Bekendtgarelsen , der tradtei kraft den 1. september 1999,
gennemfarer Radets Direktiv 96/35/EF af 3. juni 1996 om sikkerhedsradgivere.

Endvidere dreftedes kort forholdene ved postforsendel se af farligt gods. (Uanset betegnel sen far-
ligt gods drejer det sig her naturligvis om meget sma maangder.) Fra Post Danmark er i marts
1999 kommet et regelvaak: " Erhvervspakker med farligt indhold”. Tidligere fandtes publikatio-
nen " Postens Handbager: Farligt indhold” fra oktober 1990.

Endelig dreftedes det videre arbejde med revision af populaafolderen”Hvad skal du vide, nér du
sender farligt gods’. Faardsel sstyrel sen har tilkendegivet at ville undersgge muligheden af at ud-
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sende en ny udgave af folderen, hvilket anbefaledes af kontaktgruppens gvrige medlemmer.

5.6 RTSG - Radioactive Transport Study Group

| tilleeg til de forannaevnte, international e organisationer paomradet transport af farligt godsfin-
desder en sagkyndig gruppe, som alene beskadtiger sig med radioaktive stoffer og hvori udel uk-
kende deltager national e kompetente myndigheder samt IAEA. Denne arbedsgruppe, som har be-
tegnel sen Radioactive Transport Study Group (RTSG), har vaaret virksomi ca. 20 &r og bestér for
naavagende af ca 20 kompetente myndigheder fra hele verden. Gruppen mades ca. hvert andet
ar, eller ad hoc, og udger et forum for faglige, interne dreftel ser mellem transportmyndighederne.

Der har vaget et made i gruppen i 1999. M agdets dagsorden omfattede bl.a falgende:

» Orientering om aandringer i national e transportbestemmel ser.

» Orientering omivagksadtelsen af 1996-udgaven af IAEA’ stransportbestemmelser i de speci-
fikke bestemmelser for de enkelte transportmader (sg, [uft; vej/jernbane).

* Varighed af godkendelser af speciel form kilder.

» Godkendelse af anlagg for afpravning af kolli i Frankrig.

» Eftersyn af transportemballager for uranhexafluorid.

» Myndighedernes egen kvalitetssikring.

» Udvikling af en vurderingsskalafor transporthaandel ser i lighed med den INES-skala(Interna
tional Nuclear Event Scale), der anvendesi IAEA-regi for atomkraftvaerker og andre nukleare
anlagg.

* Brug af fragtcontainere som industrielle kolli.

«  Opfelgning pa spargsmal et om tilbagekal dte valideringer (godkendel ser) af visse transport-
emballager til nyt ubestralet reaktorbraandsel for atomkraftvaarker.

» Postforsendelse af radioaktive stoffer.
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6. Omfanget af transport af radioaktive stoffer

Som beskrevet i 93-redegarel sen om transport af radioaktive stoffer er det kun en lille del af de
gennemfartetransporter af radioaktive stoffer i Danmark, som SIS paforhand har kendskab til. Pa
basisaf bl.a. SISskendskab til indkab af radioaktive stoffer er der i tabel 1 givet en vurdering af
omfanget af transporter til sygehuse, industri, forskning m.v. Vurderingen afviger ikke fravur-
deringeni 93-redegarelsen. Af de ca. 20.000 transporter om aret af undtagel seskolli skennes det,
at halvdelen udgeres af transporter i forbindel se med distribution af regdetektorer. De ca. 25.000
arlige transporter af type A kolli udgeres primaat af transporter af dbne radioaktive kilder til sy-
gehuse og forskningslaboratorier. De ca. 5.000 arlige transporter af type B kolli drejer sig med
ganske faundtagel ser om transport af gammaradiografiudstyr (B(U)-kolli). Blandt disse undtagel -
ser er transporterne fra Canada med skib og bil af nye radioaktive kilder til de tre danske bestré
lingsanlagy og transport retur af brugte kilder. Omfanget af disse transporter er vist i tabel 2.

Omfanget af transporter af nukleare materialer til og fra Forskningscenter Risg de seneste 8 &r er
visti tabel 3.

Tabel 1. Transporter af radioaktive stoffer til sygehuse, industri m.v.

Forsendel sestype (Q/r;gl alg;lrlrizrt)
Undtagel seskolli 20.000
Type A kolli 25.000
Type B kolli 5.000
Totalt 50.000

Tabel 2. Transporter af radioaktive stoffer til/fra danske bestralingsanlasg

Kolli- Antal transporter
tyPe | 10992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Materiale

Kobolt-60 B 3 2 1 1 1 2 1 1
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Tabel 3. Transporter af nukleart materialetil/fra For skningscenter Risg
Materidle Kolli- Antal transporter
tyPe | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Drugt reekdor- B | oo | 1] 0| o 2]0]2
Ztﬂl‘)’gma; ;‘ﬂré B | 3| 0o o] o] o] o] 0]o0
weadey | B | 0|8 j0oj2]0 010
(TL“é'/?\t_ ' ;"”d w2 | o | 1| 1| 1| 1] o 2] 2

Tabel 4. Vg- ogjernbanetransporter af nukleart materialei transit gennem Danmark

Antal transporter
Materiale Ktolll- S a8 213!18!18!15!18|8
ype o)) o)) o)) o)) o)) o)) o)) o o)) )
o & o)) o)) o)) o)) o) o) o o
i = = = — — — — — —
Prover af bestrélet
1 0
breendsel 5 0 ‘ ’ ° ° ° i ’
Urandioxyd
o 1 0
(ubestralet) A 0 0 ° ° ? ° o °
Uranhexafluorid
1 0
(ubestrdlet) A ! 0 ' : ° ° ° °
Uranholdigt affald
o . 14 | 20
(ubestralet) IP-2 0 2 ! ‘ ° ° : ’
Bestrdlede reak-
tor- B ojlo|o0|O0|2|0|1|1|2]|0
komponenter
Prever af MOX-
B |o|o|loO|oOo|O|O|]O|O|O]1
bramdsel
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Omfanget af transittransporter af nukleare materialer gennem Danmark pavej og jernbane opgjort
som antallet af keretgjer er visti tabel 4. Der har heller ikkei 1999 vaaret gennemfart transittrans-
porter af nyt ubestrélet braandsel til atomkraftvaarker, da SIS, som omtalt i kapitel 4, trak de ged-
dende behol dergodkendel ser tilbage i januar 1998. Det samlede antal transittransporter ad vej af
nukleare materialer har i 1999 vaget 21.

Endelig er der i tabel 5 for perioden 1992-1999 vist antallet af forhandsmeddel el ser, som SIS har
modtaget i henhold til transportbestemmel serne, antallet af givne transporttilladel ser fra danske
myndigheder samt antallet af beholdergodkendel ser givet af SIS. Forhandsmeddel el serne omfatter
bl.a. de transporter, hvortil der er givet tilladelser, og den enkelte forhdndsmeddel el se kan ogsa
omfatte mere end et enkelt karetg ved vejtransport. Tilsvarende kan en enkelt tilladel se omfatte
fleretransporter. SIS modtager undertiden forhdndsmeddel el ser i tilfadde, hvor det ikke er kraevet.

| forhold til 1998 er de mest markante aandringer i 1999 et vaesentlig fald i antallet af transporter
med Sigyn af brugt braandsel frade svenske atomkraftvaaker til mellemlageret i Oskarshamn syd
for Stockholm samt en vaesentlig egning i antallet af beholdergodkendelser fraSIS. Det ggede an-
tal beholdergodkendelser haanger sammen med det ggede antal transporter med dansk skib af
brugt braendsel fraforsagsreaktorer til USA, jf. afsnit 4.2.

| de international e bestemmel ser for |ufttransport (ICAO-TI) er der fradansk sidei 1990 indfart
en saaregel for flyvning i dansk luftrum inklusive Feagerne og Grenland. Hvor der for vissefor-
sendel ser normalt kun kraeves forhandsmeddel el se til de danske myndigheder eller tilladel se her-
frai tilfadde af planlagt start eller landing pa dansk omrade, er der med den danske saaregel ind-
fart krav om forudgaendetilladel se for start, landing og overflyvning for bl.a. fissile stoffer. An-
tallet af sddannetransporttilladel ser til overflyvning af dansk omrade har vaaret 141 1999 mod 9i
1998. Heraf har 11 tilladel ser drejet sig om transport af kraftige gammastralekilder til industriel
brug fraRusland til England. Tretilladel ser har drejet sig om transport af nye braandsel selementer
til en forsagsreaktor i Studsvik, Sverige, fra Frankrig.

Som omtalt ovenfor er det efter gad dende regler defaareste transporter af radioaktive stoffer, der
kreever godkendelse eller forhandsmeddelelse. SIS bliver dog pa forskellig méde orienteret om
transporter af isax lidt starre aktivitetsmaangder, som gér i transit gennem eller passerer Danmark.
Det har i 1999 at drejet sig om 52 sadanne forhandsanmeldel ser, 28 vejtransporter og 24 sg-
transporter. Det har f.eks. drgjet sig om vejtransport fra Tyskland til Sverige af uranholdigt pro-
cesaffald fraproduktion af braandsel selementer, om skibe af forskellig nationalitet med uran, som
passerer gennem Storebadt eller Gresund, og om sgjlads med Sigyn med driftsaffald med lav spe-
cifik aktivitet fraatomkraftvaarkernei Barseback og Ringhalstil det svenske affaldsdeponi | Fors-
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mark nord for Stockholm (2 sgjladser).

Tabel 5. Forhandsmeddelelser, transporttilladelser og godkendelser i henhold til trans-

portbestemmel ser
Antd

Forhandsmeddel el -
ser/transporttilladel - N @ S 10 © 5 oS o
ser/behol dergodkendel ser 3 2 2] 2 ® ® 2 2
Forh&nds- Til/frali DK 3 11 3 3 1 1 2 0
meddel el ser Transit 54 45 31 20 19 28 22 22
om transport

SIGYN 5 11 10 11 15 17 24 8
Transporttilladelser Til/frali DK 0 0 0 0 0 0 0 0
Jernbane Transit ol ol 1] 0|00 o] o

Til/frali DK 0 2 0 2 0 0 1 0
IL??Sportt"'addser Transit ol ol ol o]l o] o] o] o

Overflyv. 0 0 2 8 5 8 9 14
Transporttilladelser Til/frali DK 0 0 0 0 0 0 0 0
So Transit olo|lolo|lo]o| 1]o0
Transporttilladelser Til/frali DK 1 4 0 0 0 0 0 0
Ve Transit ol 1|0l o|lo]o| 1]o0
Behol dergodkendel ser 5 6 11 12 16 12 6 23
Beholdergodkendelser, B(U)-1973 | 38 7 0 0 0 0 0 0
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7. Uheld m.v. under transport af radioaktive stoffer

Der er aldrigi Danmark sket ulykker eller uheld, som har givet anledning til spredning af starre
maangder af radioaktive stoffer eller til alvorlig straleeksponering af personer. Der er heller ikkei
Danmark sket egentlige trafikulykker med transportmidler (bil, fly, skib, tog), hvor forsendel ser
med radioaktive stoffer har vaaet involveret. Uheld og haandel ser er indtruffet eller er blevet er-
kendt i et vist omfang i forbindel se med handtering og omladning af sddanneforsendelser. Antal-
let af denne type uheld varierer fradr til & og ses, som man métte forvente, isaa pa steder, hvor
det starste antal af radioaktive forsendel ser handteres og omlades, f.eks. i Kastrup Lufthavn og pa
sterre jernbanestationer. Som omtalt i kapitel 4 opretholder SIS en degnvagtordning og bliver
bl.a. herigennem inddraget i forbindelse med uheld med radioaktive stoffer. En oversigt over
uheld og haandel ser med forsendel ser med radioaktive stoffer for de seneste 12 &r er vist i tabel 6
pabaggrund af en gennemgang af SIS's optegnel ser.

Oversigteni tabel 6 omfatter i alt 22 uheld og heendel ser i perioden 1988- 1999. | 1999 er der sket
5 uheld.

Et tilfad de drejede sig om et forsvundet undtagel seskolli indeholdende 980 kBq jod-125. SISfik
meddelelse om, at kolliet, en mindre pakke med radioaktivt maarkede analysevarer til |aboratorie-
undersggel ser (RIA-kits), skulle vaae bortkommet i godssystemet i K gbenhavns Lufthavni Ka
strup. Transportmaesssigt drejede det sig om et sdkal dt undtagel seskolli, uden ydre markering for
radioaktivitet. Dette sammen med den lille vaagt kan have bidraget til, at kolliet forsvandt. Fer og
efter henvendelsen til SIS har der vaget gjort en stor indsats for at opspore det forsvundne kolli,
men uden held.

| det andet tilfadde fik SIS’ s vagthavende onsdag eftermiddag far paske besked fra en afsender
om, at et type A kolli var forsvundet hos DSB. Kolliet, der indeholdt 265 MBq svovl-35, skulle
fra K gbenhavn til et institut pa Arhus Universitet. Kolliet blev 6 dage senere meldt fundet i god
behold i en jernbanevogn.

Den tredje haandel se, som ikke var et egentligt transportuheld, kom for dagens lys ved en rent-
gengennemlysningskontrol i lufthavneni Kastrup, hvor man havde fundet metal - og plastembal -
lager omvundet med tape med advarsel smaaker for radioaktivitet. Politiet kontaktede SIS svagt-
havende, som tog til lufthavnen for at udrede sagen. Det viste sig, at det drejede sig om jord- og
planteprover, som den rejsende skulle have med til videnskabelig undersggelse (neutron-
aktivering) i udlandet. Praverne indeholdt endnu ikke nogen radioaktivitet, men alligevel var
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praverne allerede forsynet med advarsel safmaarkning for radioaktivitet. Dette bedemtes af SIS
som misbrug af advarsel safmaakningen.

Det fjerdetilfadde drejede sig om et type A kolli med 886 MBqjod-131i vaeskeform, som skulle
brugestil straleterapi paet sygehusi provinsen. Hos SAS Cargo i K@benhavns Lufthavn var kol-
liet blevet pakert af entruck. Herved var det blevet noget deformeret, og yderemballagen var ade-
lagt. Ved visuel undersggel se og ved maling pa stedet samt i SIS’ slaboratorium blev det konsta-
teret, a kolliet ikke var blevet uted. Forsendelsen blev frigivet til videre transport efter re-
emballering.

Tabel 6. Oversigt over rapporterede uheld m.v.

Antal uheld pr. ar
1988 [ 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
1 5 0 1 2 4 0 1 0 3 0 5
Kolli-type
Undtagel ses IP A B(V) B(M)
8 0 13 1 0
Transportmade/omladning
Banegard Faagehavn Lufthavn Vejterminal Ve
7 1 11 1 2
Haendelse med kolli
Tabt/kert over r?\gtr/t:t%ln e-t Véga)llldaegrsm- Forlgg:]telé?m- Andet
6 8 3 1 4
Konsekvenser for kolli og omgivelser
Forgget straling U?ﬁ(;fet“ Udyséir[;til Ingen Ukendt
9 3 2 10 3
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Figur 1. Overkeart type A kolli Figur 2. Blybeholder set fra siden og fra
oven

| det femtetilfaddei 1999 blev et type A kolli indeholdende et radioaktivt pragoarat i vaeskeform
til 1aboratorieundersagel se pakert i DSB’s godsterminal i K@benhavn af en truck med en sadan
kraft, at det blev helt adelagt. Der skete dog ingen lakage, hvilket skyldtes, at kolliet, som det al-
tid er tilfad det for denne type emballager, var opbygget med flerelag (barrierer). Vassken, 1 milli-
liter med 370 MBq phosphor-32, befinder sigi enlille glasampul. Glasampullen befinder sigi en
plastbeholder sammen med vasskesugende materiale indei en blybeholder, som er omgivet af et
tykt lag sugende papir. Dette befinder sig en taet " konservesdase” af blik. Désen er omgivet stad-
absorberende polystyrenmateriale. Y derst bestar emballagen af tykt pap.

Figur 1 viser forsendel sen efter uheldet. Figur 2 viser blybeholderen. Det ses, at denne kun blev
let deformeret, og det fremgér, at de inderste beholdere ikke led overlast, hvilket blev bekragtet
ved maling.

Uheldene og haandel serne, der er visti tabel 6, har med undtagel se af tyveriet af type B(U)-kolliet
i 1997 kun omfattet undtagelseskolli og type A kolli bestemt for sygehuse og forsknings-
laboratorier og har, som naevnt, vaaet koncentreret om Kastrup Lufthavn og et par jernbane-
stationer. | mere end halvdelen &f tilfad dene er de radioaktive forsendel ser blevet tabt pajorden
og/eller blevet kart over af bagagevogne, trucks og lignende. | 6 tilfad de er kolliet bortkommet og
i 2 tilfadde blevet stjalet. Gennembl adt yderemballage af pap er rapporteret i 3 tilfadde og med-
fartei det enetilfadde, at den indre, lukkede beholder faldt ud. | et tilfadde havde af senderen an-
bragt en forkert komponent (teris) i den indre, tagtlukkede blikdasei et kolli, hvilket medfgrte at
blikdasen spramgtes under midlertidig opbevaring hos transporteren, og at radioaktivitetsind-
holdet blev spredt i lokalet.

De beskrevne tilfad de af uheld og haandel ser har med forbehold for bortkomne og stjdine kolli i
intet tilfad de medfert ekstra bestraling herunder indre eller betydende ydre forurening med radio-
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aktive stoffer af bergrte personer. En vis stigning af strélingsniveauet omkring et berert kolli i
forhold til strélingsniveauet omkring det oprindelige intakte kolli har kunnet konstateresi 9 til-
fadde. Dette omfatter bl.a. tilfadde, hvor den central e stralingsaf skeamning var fuldt intakt, men
hvor stigningen skyldtes beskadigel sen af den ydre emballage med deraf fal gende kortere afstand
til denindreemballage. | tretilfadde er der konstateret udslip af radioaktive stoffer til deindrede-
leaf kolliet, ogi totilfadde er der konstateret uddlip af radioaktive stoffer uden for kolliet. Disse
totilfaddedrger sig delsom ovennaevnte forkerte brug af en emballagekomponent, delsom et til-
fadde med en forurening omkring et type A kolli, der var kert over og fuldsteendig adelagt.
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8. Sraledoser ved transport af radioaktive stoffer

Det vaesentligste forma med transportbestemmel serne er at beskytte personer mod virkningen af
radioaktiv strdling. Danske og udenlandske erfaringer framere end 30 ars transportvirksomhed
viser, at dette mal er naet med meget stor margen. Denne konklusion er baseret pamalte stral edo-
ser til transportpersonal e, paberegninger af stral edoser til transportpersonaleogtil befolkning fra
den rutinemasssige transport af radioaktive stoffer samt pa gennemgang af rapporterede uheld un-
der transport af radioaktive stoffer.

Der er i Danmark meget fa personer, der som hovedbeskadtigel se udfarer transport af radioaktive
stoffer, og for hvem der er stillet krav om brug af persondosimeter. Den érlige strledosistil disse
personer som falge af deresarbejde udger mindre end eller omkring en fjerdedel af dosisgraansen
for straleudsatte arbejdstagere pa 20 mSv (millisievert) pr. ar. Undtaget herfraer dog en enkelt
transportvirksomhed, hvor der i 1999 er registreret to persondoser pa henholdsvis 10,4 mSv og
4,0mSv. Disse strél edoser skyldesfarst og fremmest transport og handtering af kolli indeholden-
deisotopgeneratorer til sygehusene. Der er derudover i Danmark en del personer, som under deres
arbejde med radioaktive stralekilder baarer persondosimeter, og som selv foretager transport med
bil af apparaturet indehol dende de radioaktive strél ekilder. Dette gadder bl.a. operaterer, der udfe-
rer gammaradiografi. Deindividuelle straledoser til disse personer fratransporterne udger en me-
get lille del af dosisgramsen og en lille del af deres samlede erhvervsmaessige bestraling.

Enkeltpersoner i befolkningen er generelt i langt sterre af stand frade radioaktive forsendel ser end
transportarbejderne og modtager derfor en betydelig mindre strél edosisend disse, og dermed ogsa
en meget lille brekdel af dosisgramsen for befolkningen pa1 mSv pr. &r.

Der er ikkei Danmark gennemfart beregninger over befol kningens strél eudsaatel se som fal ge of
transport af radioaktive stoffer. Udenlandske beregninger bekradter imidlertid ovenstdende og vil,
under hensyntagen til veesentlige forskellei omfanget af transporter i landene, ogsa kunne over-
farestil danskeforhold. F.eks. har National Radiological Protection Board (NRPB), der er en of -
ficiel britisk institution, som radgiver de briti ske myndigheder og den britiskeregeringi strélebe-
skyttel sesmaessige spergsmadl, i 1991 rapporteret sadanne beregninger (NRPB-R255). NRPB's be-
regninger viser, at den samlede stréledosis (kollektiv dosis, summen af alleindividuelle straledo-
ser) til aletransportarbejderei Storbritannien fratransport af radioaktive stoffer, herunder nukle-
arematerialer, er ca. 400 man mSv pr. ar. Transporterne af radioaktive stoffer til sygehuse ogin-
dustri samt transport i forbindel se med eksport af sédanne stoffer udger mere end 90 % heraf. Den
samlede strél edosistil den britiske befolkning er beregnet til ca. 50 man mSv pr. &, hvoraf dera-
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dioaktive stoffer til sygehuse, industri m.v. og de nukleare materialer hver bidrager med halvde-
len. Det skal bemaakes, at Storbritannien har en udbygget nuklear industri med et betydeligt antal
transporter af nukleare materialer, ligesom en af verdens starste producenter af radioaktive stoffer
til sygehuse, industri m.v. er beliggendei Storbritannien og har en betydelig eksport til andrelan-
de.

Uheld og haandel ser under transport af radioaktive stoffer i Danmark de sidste 12 &r er naamere
beskrevet i kapitel 7. Der er som naevnt aldrigi Danmark under transport sket ulykker eller uheld,
som har givet anledning il starrelaskage af radioaktive stoffer eller til alvorlig strél eeksponering
af personer. Fraudlandet foreligger der beretninger i faglitteraturen om uheld og ulykker under
transport af radioaktive stoffer. Ingen af disse haandel ser har som falge af stréling medfart pavise-
lig sygdom €ller ded for de involverede personer. | nogle fatilfadde har der vaaret tale om bety-
dende stréledoser til personer. Arsagen hertil har helt overvejende vaaet at finde i afsenderens
svigtende kontrol af dele af de benyttede transportemballager eller mangelfuld kontrolmaling af
kolli far af sendelse.
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