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Introduktion

Denne vejledning har til formal at bidrage til, at reglerne for brug af brom-82 (Br-82) til lee-
kagesporing pa skijulte rgrinstallationer forstas og opfyldes korrekt. Reglerne findes i stra-
lebeskyttelsesloven og tilhgrende bekendtgarelser — i det falgende betegnet stralebeskyt-
telseslovgivningen. Reglerne har til formal at sikre, at brug af Br-82 til leekagesporing er
berettiget og optimeret, og at dosisgraenserne ikke overskrides.

Vejledningen er udarbejdet af Sundhedsstyrelsen, Stralebeskyttelse, der varetager myn-
dighedsopgaver vedrgrende sikkerhed og stralebeskyttelse, hvor der forekommer, an-
vendes eller frembringes ioniserende straling.

Vejledningen henvender sig til leekagesporingsvirksomheder, der udfgrer laekagesporing
med Br-82 pa skjulte rgrinstallationer i boliger m.v., og VVS-firmaer e.l., der udfarer op-
hugning af leekagesteder forurenet med Br-82.

Vejledningen gengiver krav fra stralebeskyttelseslovgivningen og fra bestemmelserne om
vejtransport af radioaktivt materiale og indeholder Sundhedsstyrelsens anvisninger til,
hvordan relevante krav herfra kan opfyldes. Virksomheden kan forvente, at dens brug af
Br-82 til laekagesporing er i overensstemmelse med kravene, hvis vejledningens anvis-
ninger fglges. Vejledningens anvisninger er ikke bindende, dvs. at virksomheden i de til-
feelde, hvor flere fremgangsmader er mulige, kan veelge at opfylde et krav ved en anden
fremgangsmade end den i vejledningen anviste, hvis den giver samme grad af strélebe-
skyttelse. Veelges en anden fremgangsmade, skal virksomheden kunne dokumentere, at
den ved den valgte fremgangsmade lever op til kravene. Endelig afgarelse vedrgrende
benyttelse af en anden fremgangsmade kan om ngdvendigt traeffes af Sundhedsstyrel-
sen.

Fodnoter og kursiv

I vejledningen henvises der ved hjeelp af fodnoter til de relevante paragraffer i stra-
lebeskyttelseslovgivningen og relevante afsnit i bestemmelserne om vejtransport af
radioaktivt materiale m.v.

Ord i kursiv er forklaret i ordlisten i bilag A.

For grundleeggende information om ioniserende stréling, herunder den biologiske virk-
ning, forekomst og anvendelse, henvises til Sundhedsstyrelsens publikation "Stralings-
guiden”. En oversigt over stralebeskyttelseslovgivningen, anden relevant lovgivning, vej-
ledninger m.v. findes i kapitel 19. Seneste version af denne vejledning findes pa
www.sis.dk.


http://www.sis.dk/
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1. Begrebet brug

| stralebeskyttelseslovgivningen benyttes begrebet brug. Begrebet har i stralebeskyttel-
seslovgivningen en udvidet betydning sammenlignet med den geengse, idet brug omfat-
ter en reekke handlinger, der kan vaere forbundet med radioaktive stoffer.

Begrebet brug

Begrebet brug forstas i stralebeskyttelseslovgivningen som:*

Fremstilling, forarbejdning, besiddelse, import, eksport, overdragelse, handtering,
anvendelse, kontrol, eftersyn, opbevaring, bortskaffelse, genvinding, genanven-
delse, udledning og transport af radioaktive stoffer.

Nedenfor gennemgas det, hvordan de for denne vejledning relevante delelementer af be-
grebet brug skal forstas.

Besiddelse
Med besiddelse menes ejerskab eller raderet over Br-82.

Handtering

Med handtering menes de praktiske operationer forbundet med modtagelse af Br-82,
overfarsel af Br-82 mellem beholdere, udfgrelse af leekagesporing med Br-82, ophugning
af leekagesteder forurenet med Br-82, transport af Br-82 m.v.

Anvendelse
Med anvendelse menes benyttelse af Br-82 til det tiltaenkte formal, dvs. udfgrelse af lee-
kagesporing med Br-82.

Opbevaring

Med opbevaring menes alle former for lagring af Br-82 oplgsninger, Br-82 forurenet affald
samt Br-82 forurenet udstyr fra udfarelse af laekagesporing og ophugning af leekageste-
der forurenet med Br-82.

Bortskaffelse
Med bortskaffelse menes udledning til det offentlige kloaksystem eller nedsivningsanleeg
af Br-82 forurenet spildevand fra udfgrelsen af laekagesporing.

Bortskaffelse benyttes i denne vejledning desuden om udsmidning af ikke-radioaktivt af-
fald fra udfarelse af laekagesporing med Br-82 og ophugning af leekagesteder forurenet
med Br-82.

1 Bek. nr. 669/2019, § 10, nr. 7a.



Leekagesporing med Br-82 Side 8/112

Transport
Med transport menes flytning og de hertil hgrende funktioner af Br-82 fra ét sted til et an-
det via offentlig vej, jernbane, sg eller luft.

Preecisering af formuleringer i vejledningen

Begreberne brug og anvendelse er i almindelig sprogbrug synonymer, men i strale-
beskyttelseslovgivningen betyder de ikke det samme, idet anvendelse blot er ét af

mange delelementer af begrebet brug. Nar begrebet brug benyttes i vejledningens
tekst, skal det derfor forstds som et samlet udtryk for de relevante delelementer.

Nar formuleringen brug af Br-82 til leekagesporing benyttes i teksten, skal det for-
stds som et samlet udtryk for bl.a. udfarelse af leekagesporing med Br-82, ophug-
ning af leekagesteder forurenet med Br-82 og opbevaring af Br-82.

Nar begrebet virksomhed benyttes i teksten, skal det forstds som et samlet udtryk
for leekagesporingsvirksomheder og VVS-firmaer e.l., der udfarer ophugning af lee-
kagesteder forurenet med Br-82.
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2. Stralebeskyttelsesprincipper

| Danmark benyttes et globalt anerkendt system for stralebeskyttelse. Systemet falger
anbefalinger fra den internationale stralebeskyttelseskommission (ICRP) og bygger pa tre
fundamentale principper: berettigelse, optimering og dosisbegraensning. Principperne er
indbygget i den danske stralebeskyttelseslovgivning. Princippernes betydning for brug af
Br-82 til laekagesporing er beskrevet nedenfor.

2.1. Berettigelse

Det overordnede princip ved udfarelse af leekagesporing med Br-82 er, at brugen skal
veere berettiget. Det betyder, at udfarelse af laekagesporing med Br-82 kun ma finde
sted, hvis de sundhedsmeaessige, gkonomiske, samfundsmaessige eller andre fordele ved
brugen opvejer ulemperne.2

| vurderingen af berettigelsen skal indga overvejelser om muligheden for at benytte alter-
native metoder, der enten ikke er baseret pa ioniserende straling, f.eks. termografi, spor-
gas eller akustisk undersggelse, eller er baseret pa vaesentligt reduceret straleudszettelse
eller risiko.2

Det er Sundhedsstyrelsens vurdering, at udfgrelse af leekagesporing med Br-82 generelt
er berettiget under forudseetning af, a) at ingen alternativ metode vil kunne give et til-
straekkeligt godt resultat, b) at der ikke anvendes en stgrre aktivitetsmaengde Br-82 end
den, der vil veere tilstraekkelig til at give et brugbart resultat, og c) at brugen i gvrigt finder
sted i overensstemmelse med kravene i stralebeskyttelseslovgivningen og denne vejled-
nings anvisninger.

Virksomheden skal altid far udfagrelsen af en laekagesporing foretage en vurdering af, om
det er berettiget at anvende Br-82 og i sa fald anvende sa lille en aktivitetsmaengde Br-82
som muligt til leekagesporingen. Hvis der findes en hensigtsmeessig alternativ metode,
skal denne altid benyttes.

| tvivistilfaelde er virksomheden velkommen til at kontakte Sundhedsstyrelsen. Sundheds-
styrelsen kan til enhver tid vurdere og traeffe afgarelse om, hvorvidt en virksomheds an-
vendelse af Br-82 til en specifik laekagesporing er berettiget.*

2.2. Optimering

Optimeringsprincippet betyder, at brug af Br-82 til leekagesporing kun mé finde sted, hvis
sandsynligheden for og omfanget af straleudsaettelsen, herunder antallet af straleudsatte

2 Bek. nr. 669/2019, § 16, stk. 1.
3 Bek. nr. 669/2019, § 16, stk. 3.
4 Bek. nr. 669/2019, § 17.
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personer, holdes sa lavt som rimeligt opnaeligt under hensyntagen til aktuel teknisk viden
og wkonomiske og samfundsmeessige faktorer.>

Opnaelse af optimering

Optimering opnas gennem en lgbende proces, der involverer falgende delproces-
ser:

1. Vurdering af straleudseettelsen, herunder potentiel straleudszettelse forbun-
det med evt. uheld og haendelser

2. Benyttelse af dosisbindinger
3. Identifikation af potentielle muligheder for stralebeskyttelse

4. Valg af bedste mulighed for stralebeskyttelse under de givnhe omsteendighe-
der

5. Implementering af den bedste mulighed for stralebeskyttelse i praksis.

| optimeringsprocessen skal der tages hensyn til straleudseettelsen af bade arbejdstagere
og enkeltpersoner i befolkningen i forhold til de fastsatte dosisbindinger for disse person-

grupper.

Dosisbindinger

Virksomhedens samlede brug af alle typer stralekilder pa samme geografiske lokali-
tet (adresse) er underlagt en dosisbinding pa maksimalt 0,1 mSv/ar for enkeltperso-
ner i befolkningen.®

Dosisbindinger for virksomhedens stréleudsatte arbejdstagere skal fastseettes af
virksomheden og skal dokumenteres i sikkerhedsvurderingen, se kapitel 6.

Virksomhedens samlede brug af alle typer stralekilder er underlagt en dosishinding
pa maksimalt 0,3 mSv/ar for virksomhedens @vrige arbejdstagere.”

Dosishindingerne skal indgd i planleegningen af virksomhedens brug af stralekilder. Be-
nyttelse af dosisbindinger skal fare til optimering af stralebeskyttelsen og dermed mini-
mering af straleudsaettelsen, f.eks. ved adgangskontrol, begraensning af opholdstid og
benyttelse af afskeermning. Optimering af stralebeskyttelsen skal sikre, at den faktiske

5 Bek. nr. 669/2019, § 18, stk. 1.
6 Bek. nr. 669/2019, § 21, stk. 1.
7 Bek. nr. 669/2019, § 22.
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straleudseettelse af arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen under normale for-
hold er lavere end veerdien af dosisbindingen. For brug af Br-82 til laekagesporing indle-
des optimeringsprocessen ved, at virksomheden udarbejder en sikkerhedsvurdering, se
kapitel 6.8

Sundhedsstyrelsen kan til enhver tid vurdere og treeffe afggrelse om, hvorvidt en virk-
somheds brug af Br-82 til lsekagesporing er tilstreekkeligt optimeret.®
2.3. Dosisbegraensning

Summen af doser, en person udszettes for, ma ikke overstige dosisgraenserne.0 Dosis-
greenser for erhvervsmaessig og befolkningsmaessig bestraling fremgar af tabel 1.

Personkategori Graense for Graense for sekvivalent dosis?
effektiv dosis
[mSv/ar] [mSv/ar]
Djelinse Hud?  Ekstremiteter®
Straleudsat arbejdstager, der er fyldt 18 ar 20 20 500 500
Person mellem 16 og 18 ar¥ 6 15 150 150
Enkeltperson i befolkningen 1 ils 50 -

D Der er ikke fastsat dosisgreenser for andre organer og veev end gjelinse, hud og ekstremiteter, da do-
sisgraensen for effektiv dosis begreenser dosis til gvrige organer og veev tilstreekkeligt.

2 Dosisgraensen for huden geelder for hver overflade af 1 cm?.
% Ekstremiteter omfatter haender, underarme, fedder og ankler.

4 Person mellem 16 og 18 ar, der er i en mindst 2-arig erhvervskompetencegivende uddannelse, der er
reguleret ved lov eller i henhold til lov, og hvor brug af stralekilder indgar som et ngdvendigt led i den pa-
geeldende uddannelse.

Dosisgreensen for effektiv dosis er fastsat for at begreense forekomsten af senskader,
f.eks. kreeft, mens dosisgreenserne for gjelinse, hud og ekstremiteter er fastsat for at for-
hindre forekomsten af akutte skader, f.eks. gra steer. Yderligere information om senska-
der og akutte skader findes i "Stralingsguiden”, se afsnit 19.3.

8 Bek. nr. 669/2019, § 20, stk. 1.

9 Bek. nr. 669/2019, § 19.

10 Bek. nr. 669/2019, § 23 og § 31.
11 Bek. nr. 669/2019, bilag 1.
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Udover de naevnte dosisgraenser er der krav om, at aekvivalent dosis til et foster som
falge af en gravid arbejdstagers erhvervsmaessige bestraling skal holdes sa lav som ri-
meligt opnaeligt og ikke ma overstige 1 mSv efter meddelelse til arbejdsgiveren om gravi-
diteten.*?

Hvis en dosisgraense for erhvervsmaessig bestraling overskrides, ma arbejdstageren ikke
udfare yderligere arbejde, der indebeerer straleudsaettelse, medmindre Sundhedsstyrel-
sen har godkendt dette.13

Oplysning om dosisovervagning og dosisstatistik findes i kapitel 8.

12 Bek. nr. 669/2019, § 24.
13 Bek. nr. 669/2019, § 25.
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3. Ansvar

Laekagesporingsvirksomheden har som udgangspunkt det fulde ansvar for opfyldelse af
kravene i strélebeskyttelseslovgivningen. Et VVS-firma e.l., der udfgrer ophugning af lee-
kagesteder forurenet med Br-82, har dog ogsa et selvstaendigt ansvar i forhold til lovgiv-
ningen.

Hvis en laekagesporingsvirksomhed eller et VVS-firma e.l., der udfgrer ophugning af lee-
kagesteder forurenet med Br-82, benytter en ekstern straleudsat arbejdstager, har den
pagaeldendes arbejdsgiver et selvstaendigt ansvar.

3.1. Virksomhedens ansvar

Leekagesporingsvirksomheden har som udgangspunkt det fulde ansvar for opfyldelse af
alle krav i strélebeskyttelseslovgivningen, der er relevante for brug af Br-82 til laekage-
sporing. | de tilfeelde, hvor ophugningen af et leekagested forurenet med Br-82 udfgres af
et VVS-firma e.l., er det pageeldende firma dog ogséa ansvarlig i forhold til stralebeskyttel-
seslovgivningen. Det betyder, at hvis lsekagesporingsvirksomheden overlader ophugnin-
gen af et leekagested forurenet med Br-82 til et VVS-firma e.l., er det VVS-firmaet, der er
ansvarlig for opfyldelse af de krav i stralebeskyttelseslovgivningen, der relaterer sig til
handteringen af Br-82 forbundet med ophugning af leekagesteder og opbevaringen af det
Br-82 forurenede affald og udstyr derfra.

3.2. Ansvar forbundet med eksterne arbejdstagere

Hvis en laekagesporingsvirksomhed eller et VVS-firma e.l., der udfarer ophugning af lee-
kagesteder forurenet med Br-82, benytter en arbejdstager, der har en anden arbejdsgi-
ver, til arbejdet, er den pageeldende arbejdstager en ekstern arbejdstager. Der skelnes
mellem eksterne straleudsatte arbejdstagere og eksterne gvrige arbejdstagere, se ogsa
kapitel 7.

Eksterne arbejdstagere — eksempler

Hvis en leekagesporingsvirksomhed indgar en aftale med et VVS-firma e.l. om, at en
arbejdstager fra VVS-firmaet udfgrer ophugning af laekagesteder forurenet med Br-
82 for laekagesporingsvirksomheden, er den pageeldende arbejdstager en ekstern
straleudsat arbejdstager i forhold til leekagesporingsvirksomheden, og VVS-firmaet
er arbejdstagerens arbejdsgiver.

Hvis en leekagesporingsvirksomhed eller et VVS-firma e.l., der udfgrer ophugning af
lzekagesteder forurenet med Br-82, far udfert rengaring af et rengaringsfirma, vil
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den arbejdstager, der udfgrer renggringen, typisk veere en ekstern gvrig arbejdsta-
ger i forhold til leekagesporingsvirksomheden/VVS-firmaet, og renggringsfirmaet er
arbejdstagerens arbejdsgiver.

Hvis en leekagesporingsvirksomhed beskaeftiger en ekstern straleudsat arbejdstager i ka-
tegori A, se afsnit 7.1, har virksomheden pligt til at indhente den eksterne arbejdstagers
dosishistorik fra den pagaeldendes arbejdsgiver, far arbejdstageren beskeaeftiges med ud-
farelse af laekagesporing med Br-82.14

En leekagesporingsvirksomhed, der beskaeftiger en dosisovervaget ekstern straleudsat
arbejdstager, skal, hvis resultatet af dosisovervagning ikke automatisk bliver sendt til ar-
bejdsgiveren, hurtigst muligt videregive resultatet til denne.*>

Arbejdsgiveren for en ekstern straleudsat arbejdstager har et selvsteendigt ansvar for op-
fyldelse af visse dele af strélebeskyttelseslovgivningen.1® | bilag D findes oplysning om
ansvarsfordelingen mellem arbejdsgiveren og laekagesporingsvirksomheden/VVS-firmaet
e.l. i de tilfelde, hvor der benyttes en ekstern straleudsat arbejdstager.

En leekagesporingsvirksomhed/VVS-firma e.l., der beskeaeftiger en ekstern gvrig arbejds-
tager, skal sgrge for, at den pagaeldende arbejdstager bliver oplyst om virksomhedens
brug af Br-82 til leekagesporing og om hvilke forholdsregler, den pageeldende skal over-
holde.”

14 Bek. nr. 669/2019, § 44.

15 Bek. nr. 669/2019, § 83.

16 Bek. nr. 669/2019, § 12 og § 13.

17 Bek. nr. 669/2019, § 13, stk. 1, nr. 2.
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4. Seerlige kompetencepersoner

Stralebeskyttelseslovgivningen stiller krav om tilknytning af en eller flere kompetenceper-
soner ved brug af strlekilder. For leekagesporingsvirksomheder er der krav om tilknyt-
ning af en stralebeskyttelseskoordinator og en strélebeskyttelsesekspert. For VVS-fir-
maer e.l., der udfgrer ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82, er der krav om til-
knytning af en stralebeskyttelseskoordinator.

4.1. Stralebeskyttelseskoordinator

Laekagesporingsvirksomheden skal til enhver tid rade over en stralebeskyttelseskoordi-
nator.18 Stralebeskyttelseskoordinatoren skal bl.a. bista virksomheden med at overvage
og opretholde stralebeskyttelsen af arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen i for-
bindelse med virksomhedens brug af Br-82 til laekagesporing. En virksomheds strélebe-
skyttelseskoordinator har ikke et personligt ansvar for, at virksomheden opfylder sine for-
pligtelser, men skal bista virksomheden med dette.

Nar en virksomhed skal "rade over” en stralebeskyttelseskoordinator, betyder det, at virk-
somheden og dens arbejdstagere hurtigt og let skal kunne komme i kontakt med strale-
beskyttelseskoordinatoren. Det er derfor hensigtsmaessigt, at stralebeskyttelseskoordina-
toren har sin daglige gang pa virksomheden.

Stralebeskyttelseskoordinator — kvalifikationer

Der er falgende krav til kvalifikationer for en leekagesporingsvirksomheds stralebe-
skyttelseskoordinator:1?

e Stralebeskyttelseskoordinatoren skal have gennemfart og bestaet et af
Sundhedsstyrelsen godkendt kursus i grundleeggende stralebeskyttelse.
Den pageeldende skal herefter med hajst fem ars mellemrum gennemfare
og besta et repetitionskursus godkendt af Sundhedsstyrelsen.

o Stralebeskyttelseskoordinatoren skal have omfattende praktisk erfaring
med brug af Br-82 til leekagesporing og skal vedligeholde denne praktiske
erfaring.

For personer, der gnsker at opna godkendelse som stralebeskyttelseskoor-
dinator, men som ikke har veeret leengerevarende beskeaeftiget med leekage-
sporing med Br-82, betragter Sundhedsstyrelsen kravet om omfattende
praktisk erfaring som opfyldt, hvis den pageeldende har gennemgaet en

18 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 1.
19 Bek. nr. 670/2019, § 29, og bilag 7.
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grundig opleering, herunder selvsteendigt — men under supervision af en ar-
bejdstager, der ma udfgre laeekagesporinger pa egen hand — har udfart mi-
nimum ti leekagesporinger. Opleeringen skal have fundet sted inden for de
seneste to ar far godkendelsen som stralebeskyttelseskoordinator.

e Stralebeskyttelseskoordinatoren skal have indgaende kendskab til de rele-
vante dele af stralebeskyttelseslovgivningen.

Et VVS-firma e.l., der udfgrer ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82, skal ogsa
til enhver tid rade over en stralebeskyttelseskoordinator.2° Stralebeskyttelseskoordinato-
ren skal have gennemfart et af Sundhedsstyrelsen godkendt kursus i grundlaeggende
stralebeskyttelse og skal have indgaende kendskab til de relevante dele af stralebeskyt-
telseslovgivningen.

Stralebeskyttelseskoordinatorens viden, feerdigheder og kompetencer skal ajourfares ef-
ter behov.?!

Sundhedsstyrelsen skal godkende stralebeskyttelseskoordinatoren.?2 Godkendelse sker
efter ansggning fra virksomheden. Ansggningen skal indeholde dokumentation for strale-
beskyttelseskoordinatorens kvalifikationer.2® For personer, der skal vaere stralebeskyttel-
seskoordinator for en virksomhed, der udfarer leekagesporing med Br-82, og som ikke
har veeret laeengerevarende beskeeftiget med leekagesporing med Br-82, skal dokumenta-
tionen for praktisk erfaring for hver superviseret laekagesporing indeholde oplysning om
dato, udfarelsessted samt navn pa den arbejdstager, der har superviseret laekagesporin-
gen. Stralebeskyttelseskoordinatoren skal med sin underskrift bekraefte varetagelsen af
sit hverv.24

Stralebeskyttelseskoordinatorens opgaver

Stralebeskyttelseskoordinatoren skal bista ved bl.a. falgende opgaver:2>

e Sikring af, at brug af Br-82 til leekagesporing foregar i overensstemmelse
med virksomhedens instrukser

o Vedligeholdelse af relevante fortegnelser og protokoller

e Oplysning, opleering og instruktion af arbejdstagere vedrgrende brug af Br-
82 til leekagesporing

e Kontrol af gennemfarelsen af individuel dosisovervagning

20 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 1.
21 Bek. nr. 669/2019, § 34, stk. 4.
22 Bek. nr. 669/2019, § 34, stk. 1.
23 Bek. nr. 669/2019, § 34, stk. 2.
24 Bek. nr. 669/20109, § 35, stk. 1.
25 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 1, og bilag 2.



Leekagesporing med Br-82 Side 17/112

e Indsendelse af den arlige opgarelse over udfarte leekagesporinger til Sund-
hedsstyrelsen

o Afrapportering til den lokale ledelse

o Gennemfgrelse af foranstaltninger til forebyggelse, beredskab og reaktion i
tilfeelde af uheld og haendelser samt ngdbestralingssituationer.

Stralebeskyttelseskoordinatoren skal sikre,

e at Sundhedsstyrelsen informeres, hvis virksomheden ikke overholder reg-
lerne i stralebeskyttelseslovgivningen samt evt. yderligere krav fastsat af
Sundhedsstyrelsen?®

e at Sundhedsstyrelsen om muligt underrettes i god tid far, den pageeldende
fratreeder sit hverv eller har andet end normalt fraveer, f.eks. orlov?”.

Inden en stralebeskyttelseskoordinator fratraeder sit hverv, skal virksomheden have op-
naet Sundhedsstyrelsens godkendelse af en ny stralebeskyttelseskoordinator. | modsat
fald vil tilladelsen til brug af Br-82 til laekagesporing ikke lseengere veere gyldig.

4.2. Stralebeskyttelsesekspert

Laekagesporingsvirksomheden skal radfare sig med en stralebeskyttelsesekspert om re-
levante stralebeskyttelsesmaessige forhold, dvs. at eksperten skal inddrages i specifikke
stralebeskyttelsesmaessige problemstillinger.28 En strélebeskyttelsesekspert fungerer
som rédgiver for virksomheden og har dermed ansvaret for den radgivning, der gives,
men ikke ansvaret for, at virksomheden opfylder sine forpligtelser.

En stralebeskyttelsesekspert skal vaere godkendt af Sundhedsstyrelsen.2® Godkendelse
sker efter ansggning fra eksperten selv. Virksomheden er ikke ansvarlig for godkendelse
af stralebeskyttelseseksperten, men virksomheden skal sikre sig, at den stralebeskyttel-
sesekspert, den benytter, er godkendt til at fungere som stralebeskyttelsesekspert for
brug af Br-82 til leekagesporing. P& www.sis.dk findes en oversigt over godkendte strale-
beskyttelseseksperter.

Da hvervet som strélebeskyttelsesekspert normalt ikke er forbundet med en hgj grad af
tilstedevaerelse pa virksomheden, vil stralebeskyttelseseksperten typisk veere tilknyttet
som ekstern konsulent.

26 Bek. nr. 669/2019, § 35, stk. 2.
27 Bek. nr. 669/2019, § 35, stk. 3.
28 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 2.
29 Bek. nr. 669/2019, § 34, stk. 1.
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Stralebeskyttelsesekspertens opgaver

Stralebeskyttelsesekspertens radgivning skal omfatte bl.a. falgende aspekter:3°

e Optimering af stralebeskyttelsen, herunder etablering af dosisbindinger

Udarbejdelse af sikkerhedsvurdering
e Udarbejdelse af instrukser

e Planer for ibrugtagning af nye eller ndrede handterings- eller opbeva-
ringssteder

e Klassificering af handterings- og opbevaringssteder samt tilstgdende omra-
der

e Procedurer m.v. for oplysning, opleering og instruktion af arbejdstagere
e Kategorisering af straleudsatte arbejdstagere
e Individuel dosisovervagning

e  Maleudstyr til pavisning af forurening med Br-82 og maling af dosisha-
stighed

e Foranstaltninger til forebyggelse, beredskab og reaktion i tilfaelde af uheld
og heaendelser samt ngdbestralingssituationer

e Efterforskning og analyse af uheld og heendelser
o Kuvalitetsstyringssystem for brug af Br-82 til laekagesporing.

Stralebeskyttelseseksperten skal dokumentere sin radgivning for virksomheden og skal
udlevere en kopi af den underskrevne dokumentation til virksomheden.3!

Der er ikke krav om, at VVS-firmaer e.l., der udfgrer ophugning af leekagesteder forurenet
med Br-82, skal radfare sig med en stralebeskyttelsesekspert.

30 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 2, og bilag 2.
31 Bek. nr. 669/2019, § 36.
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5. Tilladelse, registrering m.v.

Udfarelse af laekagesporing med Br-82 og ophugning af laekagesteder forurenet med Br-
82 kreever tilladelse fra Sundhedsstyrelsen.

Handterings- og opbevaringssteder for Br-82, herunder opbevaringssteder for Br-82 foru-
renet affald, skal registreres i Sundhedsstyrelsens register for stralekilder og anlaeg.

5.1. Tilladelse til udfgrelse af leekagesporing med Br-82

Tilladelse skal vaere indhentet, inden besiddelse, handtering, opbevaring, anvendelse,
udledning m.v. af Br-82 i forbindelse med udfarelse af laekagesporing ma pabegyndes.32
Der ansgges om tilladelse ved at udfylde webformularen vedrgrende abne radioaktive kil-
der pad www.sis.dk. Webformularen findes under "Selvbetjening”, hvor der ogsa findes
vejledning i udfyldelse af formularen. De oplysninger og den dokumentation, ansggnin-
gen skal veere vedheeftet, fremgar nedenfor.

Ansggning om tilladelse — oplysninger og dokumentation

Ansggning om tilladelse til udfgrelse af leekagesporing med Br-82 skal som mini-
mum veere vedheeftet faglgende:

e Plantegning, der viser placeringen af handterings- og opbevaringssteder for
Br-82 pa virksomheden

e Beskrivelse af indretningen, herunder afskaermningen, af hvert enkelt handte-
rings- og opbevaringssted for Br-82 samt dokumentation for, at stedet lever op
til de geeldende krav, se afsnit 13.3

e Dokumentation for stralebeskyttelseskoordinatorens viden, faerdigheder og
kompetencer, se afsnit 4.1

e Dokumentation for radgivning fra en godkendt stralebeskyttelsesekspert, se
afsnit 4.2

e Sikkerhedsvurdering, se kapitel 6

e Navn pa de arbejdstagere pa virksomheden, der skal udfgre lsekagesporing pa
egen hand, og for hver af de pageeldende arbejdstagere desuden dokumentation
for dels gennemfart og bestaet kursus i grundleeggende stralebeskyttelse og dels
tilstreekkelig praktisk erfaring, se afsnit 7.3

32 Bek. nr. 670/2019, § 5, stk. 1, § 9, stk. 1, og bilag 1.
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e Oplysning om hvilket maleinstrument, der skal benyttes til pavisning af forurening
med Br-82 og maling af dosishastighed, se afsnit 11.1

e Arbejdsinstruks, se bilag E
e Instruks vedrgrende uheld og haendelser, se afsnit 9.1 og kapitel 17
e Vejledning til kunden, se bilag F.
Tilladelse fra Sundhedsstyrelsen til udfgrelse af leekagesporing med Br-82 vil ogsa om-

fatte den efterfglgende ophugning af et laeekagested forurenet med Br-82 samt opbeva-
ring af Br-82 forurenet affald og udstyr derfra.

5.2. Leekagesporinger, der kreever seerskilt godkendelse

Visse typer leekagesporinger med Br-82 kraever ud over den generelle tilladelse fra Sund-
hedsstyrelsen til leekagesporing med Br-82 en forudgaende saerskilt godkendelse af den
enkelte laekagesporing.

Laekagesporinger, der kreever saerskilt godkendelse

e Anvendelse af mere end 100 MBqg Br-82 til en laekagesporing3?
e Laekagesporing, der skal forlades under udfarelsen3*

e Laekagesporing pa en rgrinstallation, der er tilsluttet et kollektivt vand- eller var-
mesystem, og som ikke kan frakobles dette system3>

e Laekagesporing pa starre anlaeg, f.eks. svammehaller eller anleeg, der involverer
flere husstande3®

e Anvendelse af mere end 10 MBq Br-82 til leekagesporing pa steder, der ikke er
tilsluttet det offentlige kloaksystem, og hvor spildevandet fra leekagesporingen
skal ledes til en opsamlingstank, nedsivningsanleeg e.l.3”

Ansggning om godkendelse af en af de ovennaevnte typer lsekagesporing skal sendes til
Sundhedsstyrelsen, Stralebeskyttelse (sis@sis.dk).

33 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 1.1.
34 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 1.2.
35 Bek. nr. 670/2019, afsnit 1.3.
36 Bek. nr. 670/2019, afsnit 1.4.
37 Bek. nr. 670/2019, afsnit 1.5.
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5.3. Tilladelse til ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82

Ophugning af laekagesteder forurenet med Br-82 vil — afhaengig af aktivitetsmaengden og
aktivitetskoncentrationen af Br-82 pa leekagestedet — i de fleste tilfaelde veere omfattet af
krav om myndighedskontrol, dvs. kreeve tilladelse fra eller underretning til Sundhedssty-
relsen.3®

Hvis a) aktivitetskoncentrationen af Br-82 i det forurenede materiale pa leekagestedet
ikke overstiger 1 Bg/g, eller b) aktivitetsmaengden af Br-82 pa lsekagestedet ikke oversti-
ger 1 MBq, og aktivitetskoncentrationen i det forurenede materiale pa leekagestedet sam-
tidig ikke overstiger 10 Bg/g, er ophugningen dog undtaget fra krav om myndighedskon-
trol.

Aktivitetskoncentrationen af Br-82 i det forurenede materiale pa leekagestedet vil veere
afhaengig af bl.a. den anvendte aktivitetsmaengde Br-82, starrelsen af leekagen og den
type materiale, Br-82 er sivet ud i. Normalt vil det ikke pa forhand kunne udelukkes, at
ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82 vil kreeve tilladelse. Sundhedsstyrelsen
stiller derfor krav om, at et VVS-firma e.l., der skal udfgre ophugning af leekagesteder for-
urenet med Br-82, pa forhand skal indhente tilladelse til udfgrelse af denne type arbejde.

Ansggning om tilladelse til ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82 sker ved at
udfylde webformularen vedrgrende abne radioaktive kilder pa www.sis.dk. Webformula-
ren findes under "Selvbetjening”, hvor der ogsa findes vejledning i udfyldelse af formula-
ren. De oplysninger og den dokumentation, en ansggning om tilladelse skal vaere ved-
heeftet, fremgér nedenfor.

Ansggning om tilladelse — oplysninger og dokumentation

Ansggning om tilladelse til ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82 skal
som minimum veere vedheeftet fglgende:

e Plantegning, der viser placeringen af opbevaringsstedet for Br-82 forurenet af-
fald hos VVS-firmaet e.l.

e Beskrivelse af indretningen af opbevaringsstedet samt dokumentation for, at
stedet lever op til de geeldende krav, se afsnit 13.3

e Dokumentation for stralebeskyttelseskoordinatorens viden, feerdigheder og
kompetencer, se afsnit 4.1

e Sikkerhedsvurdering, se kapitel 6

e Oplysning om hvilket maleinstrument, der skal benyttes til pavisning af forure-
ning med Br-82 og maling af dosishastighed, se afsnit 11.1

38 Bek. nr. 670/2019, § 5, stk. 1, og bilag 1.
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e Arbejdsinstruks, se bilag E

e Instruks vedrgrende uheld og heendelser, se afsnit 9.1 og kapitel 17.

5.4. Registrering af handterings- og opbevaringssteder

Leekagesporingsvirksomheder skal registrere handterings- og opbevaringssteder for Br-
82, herunder opbevaringssteder for Br-82 forurenet affald, i Sundhedsstyrelsens register
for stralekilder og anlaeg. VVS-firmaer e.l. skal ligeledes registrere deres opbevaringssted
for Br-82 forurenet affald i det pageeldende register.3?

Registreringen sker ved at udfylde webformularen vedrgrende abne radioaktive kilder pa
www.sis.dk. Webformularen findes under "Selvbetjening”, hvor der ogsa findes vejledning
i udfyldelse af formularen. Handterings- og opbevaringssteder ma farst benyttes til brug
af Br-82, nar Sundhedsstyrelsen har bekraeftet registreringen.4°

Enhver aendring af handterings- og opbevaringssteder, der vedrarer oplysninger, der ind-
gar i Sundhedsstyrelsens register for stralekilder og anleeg, skal indberettes til Sundheds-
styrelsen. Den fortsatte benyttelse af handterings- og opbevaringssteder forudseetter, at
Sundhedsstyrelsen forinden har bekreeftet aendringen.*!

5.5. Gebyr

Sundhedsstyrelsen opkraever i henhold til Sundheds- og Aldreministeriets bekendtgarel-
se nr. 1111/2019 om opkraevning af gebyr for Sundhedsstyrelsens tilsyns-, rddgivnings-
og bistandsopgaver et arligt gebyr til daekning af udgifter til tilsyn, radgivning, bistand og
administration i forbindelse med brug af stralekilder. Gebyrtaksterne er fastsat i forhold til
den risiko, typen af stralekilde udgar, og kompleksiteten af brugen. Gebyrerne reguleres
én gang arligt pr. 1. januar. Yderligere oplysninger findes pa www.sis.dk.

39 Bek. nr. 670/2019, § 15, stk. 1, nr. 2.
40 Bek. nr. 669/2019, § 51, stk. 5.
41 Bek. nr. 669/2019, § 51, stk. 6 - 7.
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6. Sikkerhedsvurdering

Laekagesporingsvirksomheder og VVS-firmaer e.l., der udfgrer ophugning af laekageste-
der forurenet med Br-82, skal udarbejde en sikkerhedsvurdering.*? Sikkerhedsvurderin-
gen er en systematisk gennemgang af alle forhold, der er relevante for sikkerhed og stra-
lebeskyttelse forbundet med brug af Br-82 til leekagesporing.

6.1. Systematisk gennemgang af sikkerhed og strélebeskyttelse

Formalet med sikkerhedsvurderingen er at sikre, at stralebeskyttelsen til enhver tid er op-
timeret, og at virksomheden overholder alle relevante krav til sikkerhed og stralebeskyt-
telse — bade under normale forhold og ved uheld og haendelser.

Sikkerhedsvurderingen omfatter en vugge-til-grav beskrivelse af stralingsrisici, sikker-
hedsfunktioner, stralebeskyttelsesforanstaltninger, lokaliteter, indretning af handterings-
og opbevaringssteder samt menneskelige faktorer. Sikkerhedsvurderingen skal pabegyn-
des allerede under planlaegningen af brug af Br-82 til laekagesporing og skal omfatte alle
relevante stadier fra etablering af handterings- og opbevaringssteder over modtagelse og
opbevaring af Br-82 oplgsninger til udfagrelse af laekagesporing, ophugning af lsekageste-
der forurenet med Br-82 og opbevaring af Br-82 forurenet affald og udstyr m.v.

Sikkerhedsvurderingen skal lgbende opdateres, sa vurderingen altid afspejler den aktu-
elle situation.*® Planleegges aendringer af sikkerheds- eller stralebeskyttelsesforanstalt-
ninger, driftsmaessige forhold, arbejdsprocedurer, handterings- og opbevaringssteder el-
ler andre forhold, der har indvirkning pé sikkerhed og stralebeskyttelse, skal der udarbej-
des en ny sikkerhedsvurdering.

For leekagesporingsvirksomheders vedkommende vil udarbejdelsen af sikkerhedsvurde-
ringen normalt vaere en opgave for stralebeskyttelseseksperten i samarbejde med virk-
somheden.

6.2. Omfang

Sikkerhedsvurderingen skal afspejle den risiko, der er forbundet med brug af Br-82 til lee-
kagesporing. Sundhedsstyrelsens vejledning om sikkerhedsvurderinger giver anvisninger
vedrgrende udarbejdelsen af sikkerhedsvurderinger i overensstemmelse med anbefalin-
gerne fra International Atomic Energy Agency (IAEA), der findes i IAEA Safety Standards
Series No. GSR Part 4 (Rev 1), 2016.

42 Bek. nr. 669/2019, § 20, stk. 1.
43 Bek. nr. 669/2019, § 20, stk. 2.
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6.3. Rapport

Virksomheden bgr beskrive sikkerhedsvurderingen i en versionsstyret rapport. Sund-
hedsstyrelsen vil forlange at fa sikkerhedsvurderingen til gennemsyn, nar virksomheden
sgger om tilladelse til eller eendring af tilladelse til brug af Br-82 til laekagesporing. Sikker-
hedsvurderingen vil udgare en del af grundlaget for formulering af evt. szerlige vilkar for
tilladelsen og vil blive brugt som udgangspunkt for tilsyn.

Sikkerhedsvurderingen skal Izbende opdateres, sa den til enhver tid afspejler virksomhe-
dens aktuelle brug af Br-82 til leekagesporing.*4

4 Bek. nr. 669/2019, § 20, stk. 2.
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/. Arbejdstagere

Stralebeskyttelseslovgivningen skelner mellem stréleudsatte arbejdstagere og gvrige ar-
bejdstagere. Straleudsatte arbejdstagere er de arbejdstagere, der er direkte beskeeftiget
med brug af stralekilder, f.eks. arbejdstagere beskeeftiget med udfgrelse af leekagespo-
ring med Br-82 eller ophugning af laeekagesteder forurenet med Br-82, mens gvrige ar-
bejdstagere er den resterende del af virksomhedens arbejdstagere, f.eks. kontor- eller
renggringspersonale.

Inden en straleudsat arbejdstager beskaeftiges med brug af Br-82 til laekagesporing, skal
arbejdstageren kategoriseres.*>

7.1. Kategorisering af straleudsatte arbejdstagere

Kategorisering af en straleudsat arbejdstager skal tage udgangspunkt i en vurdering af
den effektive dosis og de aekvivalente doser, som arbejdstageren vil kunne modtage un-
der udfgrelsen af sit arbejde. Vurderingen skal omfatte dels de doser, der kan modtages
under normale forhold, og dels potentielle doser foranlediget af uheld og haendelser.

Straleudsatte arbejdstagere kategoriseres i én af kategorierne A, B eller C afhaengig af
stgrrelsen af den vurderede effektive dosis og de vurderede aekvivalente doser til den en-
kelte arbejdstager, se tabel 2.

Effektiv dosis (E) /AEkvivalent dosis (Hr)
[mSv/ar] [mSv/ar]
Jjelinse Hud/Ekstremiteter
A46

E>6 Hy > 15 Hy > 150

A 47 -
;ﬁﬁgg{;;fr 3 1<E<6 50 < Hy < 150

48 -

€ E<1 Hy <50

Hvis bare en af de nedre graenser for effektiv eller sekvivalent dosis for en arbejdstager-
kategori kan overskrides, skal arbejdstageren placeres i den pagaeldende kategori.

Dosisstatistikken for en leengere arreekke viser, at arbejdstagere beskaeftiget med udfe-
relse af leekagesporing med Br-82 ikke under normale forhold modtager effektive doser,

45 Bek. nr. 669/2019, § 38.
46 Bek. nr. 669/2019, § 39, stk. 1.
47 Bek. nr. 669/2019, § 40.
48 Bek. nr. 669/2019, § 41.
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der overstiger 6 mSv/ar. Det er imidlertid Sundhedsstyrelsens vurdering, at det ikke kan
udelukkes, at arbejdstagerne i forbindelse med uheld og haendelser forbundet med udfa-
relse af laekagesporing med Br-82 kan modtage en effektiv dosis, der overskrider denne
greense, samt at forurening af huden med Br-82 desuden kan fgre til, at dosis til huden
overstiger 150 mSv/ar. Arbejdstagere, der udfgrer leekagesporing med Br-82, skal derfor
som udgangspunkt kategoriseres som straleudsatte arbejdstagere i kategori A. Kun ar-
bejdstagere over 18 ar ma beskeeftiges som straleudsatte arbejdstagere i kategori A%°.
Arbejdstagere, der udfarer laekagesporing med Br-82, skal derfor altid vaere over 18 ar.

Hvis ophugning af et laekagested ikke kan udseettes til, at laekagestedet ikke laengere er
forurenet med Br-82, er de arbejdstagere, der udfgrer ophugningen af leekagestedet,
straleudsatte arbejdstagere. Det er Sundhedsstyrelsens vurdering, at de doser, arbejds-
tagere vil kunne modtage i forbindelse med ophugning af et lsekagested forurenet med
Br-82 samt opbevaring af Br-82 forurenet affald og udstyr derfra, normalt ikke vil kunne
overstige graenserne for dosis for straleudsatte arbejdstagere i kategori C. Arbejdstagere,
der udfgrer ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82, skal derfor som udgangs-
punkt kategoriseres som stréleudsatte arbejdstagere i kategori C.

Dosis til et foster ma ikke overstige 1 mSv efter meddelelse til arbejdsgiveren om gravidi-
teten.50 Det er Sundhedsstyrelsens vurdering, at det ikke kan udelukkes, at et foster i for-
bindelse med uheld eller haendelser vil kunne modtage mere end 1 mSv fra en gravid ar-
bejdstagers beskeeftigelse med udfgrelse af laekagesporing med Br-82. Som fglge deraf,
ma arbejdstageren som udgangspunkt ikke beskeaeftiges med dette arbejde, efter ar-
bejdsgiveren har modtaget meddelelse om graviditeten.

Det er Sundhedsstyrelsens vurdering, at en gravid arbejdstagers beskaeftigelse med op-
hugning af leekagesteder forurenet med Br-82 og opbevaring af Br-82 forurenet affald og
udstyr derfra ikke vil kunne medfgre en dosis til fosteret, der overstiger 1 mSv. Der er
derfor ingen restriktioner forbundet med gravide arbejdstageres beskeeftigelse med det
pageeldende arbejde.

Bemaerk, at Sundhedsstyrelsens vurderinger er vejledende. Virksomheden skal altid selv
foretage en individuel kategorisering af arbejdstagerne og fastseette restriktioner for gra-
vide arbejdstagere pa baggrund af de lokale forhold.

7.2. Leegeundersggelse

Arbejdstilsynet stiller krav om, at stréleudsatte arbejdstagere i kategori A skal have fore-
taget en leegeundersggelse, inden arbejde med stralekilder pdbegyndes og derefter en
rutineundersggelse minimum én gang éarligt, sa leenge arbejdet fortsaetter. Arbejdstagere,
der udfgrer leekagesporing med Br-82, vil derfor som udgangspunkt vaere omfattet af
krav om leegeundersggelser.

4% Bek. nr. 669/2019, § 39, stk. 2.
50 Bek. nr. 669/2019, § 24.
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Yderligere information om leegeundersggelser findes i Arbejdstilsynets bekendtgarelse
nr. 10/2018 om leegeundersggelser ved arbejde, der kan medfare udsaettelse for ionise-
rende straling, og i Arbejdstilsynets vejledning nr. 9093/2019 om lsegeundersggelser ved
arbejde, der kan medfare udszettelse for ioniserende straling.

7.3. Kvalifikationer

Der er en reekke kvalifikationsmaessige krav, der skal veere opfyldt, far en arbejdstager
ma beskaeftiges med brug af Br-82 til laekagesporing.

Krav til kvalifikationer for arbejdstagere beskaeftiget med brug af Br-82
til leekagesporing

Der er fglgende krav til kvalifikationer for arbejdstagere, der udfgrer laekagesporing
med Br-82:5%

e Arbejdstageren skal have gennemfart og bestaet et af Sundhedsstyrelsen
godkendt kursus i grundlzeggende stralebeskyttelse. Den pagaeldende ar-
bejdstager skal herefter med hgjst fem ars mellemrum gennemfgre og be-
sta et repetitionskursus godkendt af Sundhedsstyrelsen.

e Hvis arbejdstageren skal udfare leekagesporing med Br-82 pa egen hand,
skal arbejdstageren have omfattende praktisk erfaring med udfgrelse af lse-
kagesporing med Br-82, og den praktiske erfaring skal vedligeholdes.

Kravet om omfattende praktisk erfaring betragter Sundhedsstyrelsen som
opfyldt, hvis arbejdstageren har gennemgaet en grundig opleering, herunder
selvstaendigt — men under supervision af en arbejdstager, der ma udfere
leekagesporinger pa egen hand — har udfgrt minimum ti leekagesporinger.
Den praktiske erfaring skal veere opnaet inden for de seneste to ar, fer ar-
bejdstageren udfarer leekagesporing pa egen hand.

e Arbejdstageren skal have indgaende kendskab til de relevante dele af stra-
lebeskyttelseslovgivningen.

Herudover skal fglgende krav veere opfyldt for arbejdstagere, der udfarer lsekage-
sporing med Br-82, samt for arbejdstagere, der udfgrer ophugning af laekagesteder
forurenet med Br-82:52

51 Bek. nr. 670/2019, § 31, stk. 1, og bilag 11, afsnit 2.4.
52 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 1.
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e Arbejdstageren skal veere instrueret om de lokale sikkerhedsforanstaltnin-
ger, der skal treeffes til forebyggelse af risici forbundet med brug af Br-82 til
leekagesporing.

e Arbejdstageren skal veere opleert til og instrueret i brug af Br-82 til laekage-
sporing, herunder transport af Br-82, samt i foranstaltninger til begreensning
af fglgerne af evt. uheld og heendelser.

e Arbejdstageren skal vaere oplyst om navn og kontaktoplysninger pa strale-
beskyttelseskoordinatoren.

e Arbejdstageren skal veere instrueret om ngdvendigheden af tidlig underret-
ning om graviditet.

De straleudsatte arbejdstageres oplaering, oplysning, instruktion og kvalifikationer skal
opdateres efter behov, bl.a. ved indfarelse af nye eller eendrede teknikker og metoder.53

Der skal fares en fortegnelse over de straleudsatte arbejdstagere med oplysning om den
enkeltes kvalifikationer. Fortegnelsen skal veere tilggengelig for alle relevante arbejdsta-
gere pa virksomheden.5*

Virksomhedens gvrige arbejdstagere skal vaere oplyst om virksomhedens brug af Br-82
til leekagesporing og om hvilke forholdsregler, de skal overholde.>

53 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 2.
54 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 3.
55 Bek. nr. 669/2019, § 46.
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8. Dosisovervagning

Kategoriseringen af en straleudsat arbejdstager er afgarende for, om individuel dosis-
overvagning er pakreevet. Dosisovervagningen har til formal at sikre overholdelse af do-
sisgraenserne og fungerer samtidigt som et redskab til optimering af stralebeskyttelsen.

Ved brug af Br-82 til leekagesporing er der risiko for bade ekstern og intern bestraling af
kroppen. Dosisgraenserne geelder for den totale straleudseettelse, dvs. summen af dosis
fra ekstern og intern bestraling. For leekagesporing med Br-82 er det under normale for-
hold kun ngdvendigt at dosisovervage den eksterne bestraling.

8.1. Individuel dosisovervagning

Kategoriseringen af en straleudsat arbejdstager og dermed den dosis, den pagaeldende
vurderes at kunne modtage under normale forhold samt ved uheld og heendelser, er af-
garende for, om individuel dosisovervagning er pakreevet. Det er Sundhedsstyrelsens
vurdering, at arbejdstagere, der udfarer lsekagesporing med Br-82, som udgangspunkt
skal kategoriseres som straleudsatte arbejdstagere i kategori A. Arbejdstagere i kategori
A er underlagt krav om individuel dosisovervagning.5® Dosisovervagningen skal sikre be-
stemmelse af den effektive dosis samt, hvis relevant, bestemmelse af aekvivalente doser
til gjelinsen, huden og ekstremiteterne.

Arbejdstagere, der udelukkende er beskeeftiget med ophugning af lsekagesteder forure-
net med Br-82 og opbevaring af Br-82 forurenet affald og udstyr derfra, vil ifglge Sund-
hedsstyrelsens vurdering normalt skulle kategoriseres som straleudsatte arbejdstagere i
kategori C. Der er ingen krav om dosisovervagning af straleudsatte arbejdstagere i kate-
gori C.

Bestemmelse af effektiv dosis

Straéleudsatte arbejdstagere i kategori A, dvs. arbejdstagere, der udfarer laekagesporing
med Br-82, er omfattet af krav om, at den effektive dosis skal bestemmes ved hjeelp af et
persondosimeter med en maleperiode pa hgjst 1 maned.5’

Bestemmelse af sekvivalente doser

Brug af Br-82 til leekagesporing vil normalt ikke veere forbundet med krav om bestem-
melse af aekvivalente doser til gjelinse, hud og ekstremiteter, men hvis der i seerlige situ-
ationer er risiko for veesentlig straleudseettelse af en eller flere af disse kropsdele, kan det
vaere ngdvendigt, at arbejdstageren baerer et seerligt persondosimeter til overvagning af
denne stréleudseettelse, f.eks. et fingerdosimeter.

% Bek. nr. 669/2019, § 78, stk. 1.
57 Bek. nr. 669/2019, § 78, stk. 2.
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Krav til dosisovervagningen

Arbejdstageren skal veere dosisovervaget, dvs. baere persondosimeter, under alt arbejde,
der er forbundet med stréleudseettelse fra Br-82, dvs. ved modtagelsen af Br-82, ved
overfarslen af Br-82 mellem beholdere, ved transport af Br-82, ved udfarelse af leekage-
sporing med Br-82, ved ophold i naserheden af opbevaringssteder for Br-82 m.v.

Et persondosimeter er personligt og ma derfor ikke deles af flere arbejdstagere. Hvis et
persondosimeter bliver beskadiget eller bortkommer, ma arbejdstageren ikke beskaefti-
ges med udfgrelse af laekagesporing med Br-82, far et nyt persondosimeter er fremskaf-
fet.

Placering af persondosimeter
Persondosimeter til bestemmelse af effektiv dosis skal placeres pa forsiden af selve krop-
pen (torsoen).

Opbevaring af persondosimeter

Efter endt arbejdstid, i ferier m.v. skal persondosimetret opbevares et sted, hvor det ikke
er udsat for straling fra stralekilder. Dosimetret bar derfor ikke opbevares i nzerheden af
handterings- og opbevaringssteder for Br-82.

8.2. Bestemmelse af doser samt indberetning og underretning herom

Bestemmelse af doser fra individuel dosisovervagning skal udfgres af en dosimetrisk tje-
neste, der er godkendt af Sundhedsstyrelsen. Bestemmelse af dosis skal ske snarest
muligt efter, at maleperioden er udlgbet. Hvis der er mistanke om, at en arbejdstager har
modtaget en ussedvanlig stor dosis, f.eks. i forbindelse med et uheld under arbejdet med
Br-82, skal bestemmelsen af dosis ske hurtigst muligt.58

Dosisovervagede arbejdstagere skal ggres bekendt med resultatet af dosisovervagnin-
gen snarest muligt efter, at resultatet foreligger.5® Virksomheden skal til enhver tid kunne
dokumentere de seneste fem kalenderars doser til arbejdstagerne.®° | tilfeelde af uhelds-
bestraling skal der desuden opbevares dokumentation for omstaendighederne ved denne
straleudseettelse og for de trufne modforanstaltninger.6!

Virksomheden skal senest fire uger fra resultatet foreligger indberette resultatet af den in-
dividuelle dosisovervagning, herunder oplysninger om uregelmaessigheder, til Sundheds-
styrelsens Register for Persondosimetri (SRP). Indberetningen skal indeholde de rele-
vante data og indberettes, som det anvises af SRP.6? Indberetningen kan efter aftale fo-
retages af den dosimetriske tjeneste.

58 Bek. nr. 669/2019, § 81.
59 Bek. nr. 669/2019, § 84, stk. 1.
60 Bek. nr. 669/2019, § 86, stk. 1.
61 Bek. nr. 669/2019, § 86, stk. 3.
62 Bek. nr. 669/2019, § 87.
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Hvis den effektive dosis til en arbejdstager for en maned overstiger 5 mSv, skal virksom-
heden straks underrette Sundhedsstyrelsen herom.3

8.3. Dosisstatistik

| 2017 blev 33 straleudsatte arbejdstagere dosisovervaget pa grund af deres beskeefti-
gelse med udfgrelse af laekagesporing med Br-82. En oversigt over de effektive doser til
disse arbejdstagere findes i tabel 3.

Effektiv dosis (E) Antal arbejdstagere
[mSv]
E<0,1 17
0,1<E<0,5 8
05<E<1 6
1<E<5 2
E25 0

Middeldosis i 2017 til arbejdstagere beskeeftiget med udferelse af leekagesporing med
Br-82 var 0,27 mSy. Til sammenligning var middeldosis i 2017 til alle ca. 16.000 dosis-
overvagede arbejdstagere i Danmark 0,11 mSv.

8.4. Elektronisk dosimeter

Ud over persondosimetret kan et elektronisk dosimeter benyttes som supplerende veerk-
tej til dosisovervagning. Et elektronisk dosimeter registrerer og angiver, i modsaetning til
et persondosimeter, den malte dosis lgbende og kan indstilles til at give alarm, nar en gi-
ven dosis overskrides. Herudover kan et elektronisk dosimeter registrere og angive do-
sishastigheden og indstilles til at give en alarm, nar en given dosishastighed overskrides.

Det elektroniske dosimeters egenskaber betyder, at det kan veere et veerdifuldt redskab
ved tilretteleeggelse og optimering af procedurer forbundet med udfgrelsen af leekage-
sporing med Br-82.

53 Bek. nr. 669/2019, § 85.
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9. Instrukser, fortegnelser,
protokoller m.v.

Der skal veere instrukser, fortegnelser og protokoller for brug af Br-82 til laekagesporing.
Herudover skal leekagesporingsvirksomheder udarbejde en &rlig opgarelse over udfarte
laekagesporinger, der skal indsendes til Sundhedsstyrelsen.

9.1. Instrukser

Forholdsregler til optimering af stralebeskyttelsen skal indarbejdes i instrukser tilpasset
virksomhedens brug af Br-82 til l&ekagesporing og de lokale forhold pa virksomheden.

Instrukser for brug af Br-82 til leekagesporing

For brug af Br-82 til leekagesporing skal der veere falgende skriftlige instrukser:64

e Generel instruks til alle arbejdstagere om forholdsregler forbundet med virk-
somhedens brug af Br-82 til leekagesporing. Instruksen skal indeholde de
lokale regler for brug af Br-82 til leekagesporing og skal medvirke til at sikre
dels optimering af stralebeskyttelsen, og dels at arbejdet udfares i overens-
stemmelse med strélebeskyttelseslovgivningens bestemmelser. Instruksen
skal bl.a. indeholde information om fglgende emner:

o Virksomhedens seerlige kompetencepersoner
o Tilladelsens omfang

o Handterings- og opbevaringssteder pa virksomheden, herunder klas-
sificering, skiltning, afskaermning

o Arbejdstagere, herunder fortegnelse over straleudsatte arbejdstagere
o Dosisovervagning
o Modtagelse af Br-82, herunder fortegnelse over modtaget Br-82

o Handtering og opbevaring af Br-82 oplagsninger, Br-82 forurenet affald
og Br-82 forurenet udstyr pa virksomhedens omrade

o Veernemidler

64 Bek. nr. 670/2019, § 65, og bilag 14, afsnit 2.
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o Maleudstyr og kontrolmalinger, herunder protokol over udfarte kon-
trolmalinger

o Bortskaffelse af affald fra udfarelsen af leekagesporing med Br-82 og
ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82, herunder forteg-
nelse over udledning af Br-82 og opbevaring af Br-82 forurenet affald.

e Arbejdsinstruks for udfgrelsen af laekagesporing med Br-82 og/eller ophug-
ning af leekagesteder forurenet med Br-82. | bilag E findes en oversigt over,
hvilken information arbejdsinstruksen som minimum skal indeholde. Ar-
bejdsinstruksen skal veere godkendt af Sundhedsstyrelsen.

e Instruks til renggringspersonale, hvor relevant.

e Instruks om forholdsregler ved uheld og haendelser. Instruksen skal veere
godkendt af Sundhedsstyrelsen. | kapitel 17 findes oplysning om, hvilken
information instruksen som minimum skal indeholde.

Instrukserne skal veere letforstaelige, og de relevante instrukser skal veere umiddel-
bart tilgeengelige under arbejdet.5®> Ved udfarelse af leekagesporing med Br-82
og/eller ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82 skal arbejdsinstruksen og
instruksen om forholdsregler ved uheld og heendelser — eller en samlet arbejds- og
uheldsinstruks — medbringes og falges.

9.2. Fortegnelse over modtagelse af Br-82

Virksomheden skal fere en fortegnelse over de seneste fem ars modtagelse af Br-82.66

Fortegnelse over modtagelse af Br-82

Fortegnelsen over modtagelse af Br-82 skal for hver modtaget enhed indeholde fal-
gende oplysninger:5”

e Dato for modtagelsen
e Aktivitetsmaengde og aktivitetskoncentration ved modtagelsen
e Opbevaringssted
e Navn pa den arbejdstager, der modtog Br-82 enheden.
65 Bek. nr. 669/2019, § 57.

66 Bek. nr. 670/2019, § 16, stk. 1, nr. 2.
87 Bek. nr. 670/2019, § 16, stk. 3.
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9.3. Fortegnelse over udledning af Br-82 og opbevaring af Br-82 forurenet affald

Virksomheden skal fgre en fortegnelse over de seneste fem ars udledning af Br-82 og de
seneste fem ars opbevaring af Br-82 forurenet affald fra udfarelse af laekagesporing med
Br-82 og ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82.68

Fortegnelse over udledning af Br-82 og opbevaring af affald
Fortegnelsen skal indeholde fglgende oplysninger:
Vedrgrende udledning af Br-82:

e Dato for udledningen

e Estimeret aktivitetsmaengde udledt

e Adresse, hvorfra udledningen er sket

e Udledningsmetode, dvs. udledning til offentlig kloak, opsamlingstank, ned-
sivningsanleeg e.l.

e Navn pa den arbejdstager, der gennemfgrte udledningen.
Vedrgrende opbevaring af Br-82 forurenet affald:

e Dato for henseettelsen af affaldet og dato for bortskaffelsen

e Estimeret aktivitetsmaengde ved hensaettelsen af affaldet

e Opbevaringssted

e Navn pa den arbejdstager, der hensatte affaldet.

9.4. Fortegnelse over straleudsatte arbejdstagere

Virksomheden skal fgre en fortegnelse over dennes straleudsatte arbejdstagere med op-
lysning om den enkeltes kvalifikationer, se afsnit 7.3.

68 Bek. nr. 670/2019, § 18, stk. 1.
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9.5. Fortegnelse over handterings- og opbevaringssteder

Virksomheden skal fgre en fortegnelse over handterings- og opbevaringssteder pa virk-
somhedens omrade.®

Fortegnelse over handterings- og opbevaringssteder

Fortegnelsen over virksomhedens handterings- og opbevaringssteder skal for hvert
sted indeholde fglgende oplysninger:

e  Oplysning til entydig identifikation af handterings- eller opbevaringsstedet,
f.eks. lokalebetegnelse

e Type, f.eks. handteringssted for Br-82 oplasning, opbevaringssted for Br-82
oplgsning eller opbevaringssted for Br-82 forurenet affald

e Tegning af handterings- eller opbevaringsstedet med oplysninger om kon-
struktionens og indretningens evne til at yde stralebeskyttelse

o Klassificering som kontrolleret eller overvaget omrade, hvor relevant, se af-
snit 10.1.

9.6. Protokol over udfarte kontrolmalinger

Virksomheden skal fgre en protokol over udfgrte kontrolmalinger, se afsnit 11.2.

9.7. Protokol over udfarte leekagesporinger og ophugninger af leekagesteder
Laekagesporingsvirksomheden skal fare en protokol over udfarte laekagesporinger med
Br-82.70
Protokol over udfgrte laeekagesporinger
| protokollen skal der for hver lsekagesporing fremga fglgende data: "
e Dato for leekagesporingens udfarelse

e Adresse, hvor leekagesporingen blev udfart

69 Bek. nr. 670/2019, § 17.
0 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 10.
7 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 10.1.
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e Typen af leekagesporing, dvs. vand- eller varmesystem
e Den ngjagtige aktivitetsmaengde Br-82, der blev anvendt

e Huvis lseekagesporingsvirksomheden selv udfarte ophugningen af laekageste-
det: dato for udfgrelsen af dette arbejde

e Huvis leekagesporingsvirksomheden ikke selv udfgrte ophugningen af laekage-
stedet: navn og adresse pa det VVS-firma e.l., der udfarte dette arbejde.

Protokollen skal opbevares i minimum fem ar.”2

VVS-firmaer e.l., der udfgrer ophugning af lsekagesteder forurenet med Br-82, skal fare
en protokol over dette arbejde.

Protokol over udfgrte ophugninger af lsekagesteder forurenet med
Br-82

| protokollen skal der for hver ophugning af et lsekagested forurenet med Br-82
fremga falgende data:

e Adresse, hvor ophugningen blev udfgrt

e Navn pa den virksomhed, der udfgrte laekagesporingen
e Dato for leekagesporingens udfarelse

e Dato for ophugningen.

Protokollen skal opbevares i minimum fem ar.

9.8. Arlig opggrelse over udfarte laekagesporinger

Leekagesporingsvirksomheden skal hvert ar i januar maned indsende en opgarelse til
Sundhedsstyrelsen, Stralebeskyttelse over udfarte leekagesporinger med Br-82 det fore-
gaende &r.”3

72 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 10.2.
73 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 11.1.
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Arlig opgerelse over udfarte lsekagesporinger

Af den arlige opgarelse skal der for henholdsvis vand- og varmesystemer fremga
falgende data:’*

e Antal udfgrte leekagesporinger med Br-82
e Antal udfgrte leekagesporinger med andre metoder
e Den starste aktivitetsmaengde Br-82 anvendt til en leekagesporing

e Den gennemsnitlige aktivitetsmaengde Br-82 anvendt til en lsekagesporing.

74 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 11.2.
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10. Klassificering af omrader,
skiltning m.v.

Omrader, hvor arbejdstagere vil kunne modtage doser over specifikke niveauer, skal
klassificeres som enten overvagede eller kontrollerede omrader. Forud for brug af Br-82
til laekagesporing skal der foretages en vurdering af, om de omrader, hvor der handteres,
opbevares m.v. Br-82, og de tilstadende omrader skal klassificeres.

Der er krav om skiltning ved alle steder, hvor der opbevares mere end 1 MBq Br-82 ad
gangen, og ved alle indgange til handterings- og opbevaringssteder, hvor der handteres
eller opbevares mere end 100 MBq Br-82 ad gangen. Derudover er der supplerende krav
til skiltning ved overvagede og kontrollerede omrader.

10.1. Klassificering af omrader

Omrader, hvor der handteres eller opbevares Br-82, samt de tilstadende omrader skal
forud for ibrugtagning klassificeres i de tilfeelde, hvor arbejdstagere ved ophold i de pa-
geeldende omrader vil kunne modtage doser over specifikke niveauer.”

Klassificeringen af omrader skal foretages pa baggrund af dels den potentielle dosis, der
kan modtages i forbindelse med ophold i de pagaeldende omrader, herunder ogsa som
falge af uheld og heendelser med Br-82, og dels risikoen for forurening af de omgivende
omrader. Scenarierne for uheld og heendelser skal veere realistiske, men ma godt veere
meget usandsynlige. Der er dog kun grund til at medtage scenarier, der er meget usand-
synlige, hvis konsekvensen vil veere meget stor.

Der skelnes mellem to klassificeringer, overvaget og kontrolleret omrade, hvor overvaget
omréade er den laveste klassificering.
Klassificering som overvaget omrade

Et omrade skal klassificeres som overvaget, hvis en arbejdstager ved ophold i om-
radet under normale forhold eller ved uheld og haendelser vurderes at kunne mod-
tage

e en effektiv dosis pa mere end 1 mSv/ar, dog maksimalt 6 mSv/ar, eller

e en akvivalent dosis til hud eller ekstremiteter pa mere end 50 mSv/ar,
dog maksimalt 150 mSv/ar.7®

> Bek. nr. 669/2019, § 49, stk. 1, og § 50, stk. 1.
76 Bek. nr. 669/2019, § 49, stk. 1.
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Klassificering som kontrolleret omrade

Et omrade skal klassificeres som kontrolleret, hvis en arbejdstager ved ophold i om-
radet under normale forhold eller ved uheld og haendelser vurderes at kunne mod-
tage

e en effektiv dosis pa mere end 6 mSv/ar eller
e en aekvivalent dosis til gjelinsen pa mere end 15 mSv/ar eller
e en aekvivalent dosis til hud eller ekstremiteter p& mere end 150 mSv/ar.

Et omrade skal desuden klassificeres som kontrolleret, hvis der er vaesentlig risiko
for forurening med radioaktivt materiale af omgivende omrader.””

Klassificeringen afhaenger af mange faktorer bl.a. aktivitetsmaengden, omradets indret-
ning og tilstesdende opholdssteder for arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen.
For lzekagesporingsvirksomheders vedkommende er det en opgave for stralebeskyttel-
seseksperten at bista med klassificeringen af de relevante omrader.

10.2. Skiltning

Krav til maerkning og skiltning forbundet med brug af Br-82 er reguleret i stralebeskyttel-
seslovgivningen. Arbejdstilsynet har herudover i bekendtgarelse nr. 518/1994 om sikker-
hedsskiltning og anden form for signalgivning fastsat overordnede krav til udseende, til-
geengelighed og holdbarhed for sikkerhedsskiltning. Denne vejlednings anvisninger gen-
giver savel Sundhedsstyrelsens som Arbejdstilsynets krav til sikkerhedsskiltning i forbin-
delse med brug af Br-82 til laekagesporing.

Der er dels krav om skiltning ved alle steder, hvor der opbevares mere end 1 MBq Br-82,
og ved alle indgange til steder, hvor der handteres eller opbevares mere end 100 MBq
Br-82, og dels krav om skiltning ved overvagede og kontrollerede omrader forbundet med
handtering og opbevaring af Br-82.78

Kravet om skiltning ved indgange til handterings- og opbevaringssteder gaelder alle ind-
gange, dvs. ogsa indgange, der almindeligvis ikke benyttes, f.eks. branddare. Dette skyl-
des, at det, uanset hvilken indgang, der i en given situation benyttes, skal veere tydeligt,
hvilke risici der er forbundet med ophold i rummet. F.eks. vil indsats- eller redningsmand-
skab i forbindelse med en ngdsituation kunne benytte andre indgange end de, der almin-
deligvis benyttes, og det er derfor ngdvendigt, at der er skiltning ved alle indgange.

7 Bek. nr. 669/2019, § 50, stk. 1.
78 Bek. nr. 670/2019, § 37 og § 38, stk. 1 og 2.



Figur 1

Skiltning ved indgange
til handterings- og
opbevaringssteder for
Br-82 og ved det
specifikke sted, hvor
Br-82 opbevares
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Generelle krav

For al sikkerhedsskiltning geelder, at skiltningen skal veere tydelig og holdbar.”® Hvis der
kun lejlighedsvis handteres eller opbevares Br-82, kan der benyttes skilte, der kan ven-
des eller tildekkes, nar der ikke forefindes Br-82.

Der er fastsat krav til ordlyden pa piktogrammer for sikkerhedsskiltning forbundet med
brug af stralekilder, men det er tilladt at tilfgje supplerende tekst under piktogrammet,
ogsa pa andre sprog end dansk, sa leenge de lovgivningsmeaessige krav vedrgrende tek-
ster pa dansk samtidig er opfyldt.

Ikke-klassificerede omrader omfattet af krav om skiltning

Ved indgange til handterings- og opbevaringssteder for Br-82, der ikke er klassificeret
som overvaget eller kontrolleret omrade, og ved det specifikke sted, hvor Br-82 opbeva-
res, skal der veere advarselsskilt for ioniserende straling efter gaeldende standard supple-
ret med teksten "Radioaktivt materiale”.® Figur 1 viser den skiltning, der skal benyttes
disse steder.

Radioaktivt materiale

Skiltning forbundet med klassificerede omrader

For bade overvagede og kontrollerede omrader forbundet med handtering og/eller opbe-
varing af Br-82 geelder, at der skal veere advarselsskilt for ioniserende straling efter geel-
dende standard suppleret med teksten "Radioaktivt materiale”, oplysning om klassificerin-
gen samt teksten "Risiko for intern og ekstern bestraling”.8 Figur 2 viser den skiltning,
der skal benyttes ved henholdsvis et overvaget og et kontrolleret omrade forbundet med
brug af Br-82 til leekagesporing.

7 Bek. nr. 670/2019, § 37 og § 38, stk. 4.
80 Bek. nr. 670/2019, § 37 og § 38, stk. 1.
81 Bek. nr. 669/2019, § 49, stk. 2, og § 50, stk. 2, nr. 4; Bek. nr. 670/2019, § 38, stk. 2 - 3.
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Figur 2
Skiltning af
klassificerede omrader

Radioaktivt materiale Radioaktivt materiale

OVERVAGET OMRADE KONTROLLERET OMRADE

Risiko for intern og ekstern bestraling Risiko for intern og ekstern bestraling

Det specifikke sted, hvor Br-82 opbevares i et overvaget eller kontrolleret omrade, skal
veere skiltet som vist i figur 1.

10.3. Yderligere krav til kontrollerede omrader

For kontrollerede omrader geelder, at der skal vaere en klar fysisk afgraensning af omré-
det eller, hvis dette ikke er muligt, anden sikring eller afmaerkning af omradet®?, og at det
sikres, at det kun er de arbejdstagere, der er ngdvendige for brug af Br-82 til leekagespo-
ring, der har adgang til omradet83. Herudover skal der veere truffet foranstaltninger til at
forhindre spredning af Br-82 til de omgivende omrader.84

2 Bek. nr. 669/2019, § 50, stk. 2, nr. 1
83 Bek. nr. 669/2019, § 50, stk. 2, nr. 3
4 Bek. nr. 669/2019, § 50, stk. 2, nr. 2
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11. Maleudstyr og kontrolmaling

Der skal forefindes og benyttes egnet maleudstyr ved brug af Br-82 til leekagesporing.

Ved al brug af Br-82 forbundet med risiko for staenk og spild skal der udfares kontrolma-
linger til pavisning af evt. forurening med Br-82 af arbejdstagere, overflader m.v.

11.1. Maleudstyr

Laekagesporingsvirksomheden skal vaere i besiddelse af maleudstyr til pavisning af evt.
forurening med Br-82 af arbejdstagere, overflader m.v. og til maling af dosishastighed.
VVS-firmaer e.l., der udfgrer ophugning af laeekagesteder forurenet med Br-82, skal have
adgang til tilsvarende maleudstyr.85 Maleudstyr skal veere i god og teknisk forsvarlig
stand.86

Huvis flere arbejdstagere er beskaeftiget med brug af Br-82 til leekagesporing, vil det nor-
malt veere ngdvendigt med flere maleudstyr.

Funktionstest

Fer handtering m.v. af Br-82 pabegyndes, skal det sikres, at maleudstyret fungerer til-
fredsstillende. Batteriniveauet og evt. lyd pad maleudstyret skal undersgges. For at sikre,
at maleudstyret fungerer, skal der udfgres en funktionstest. Funktionstesten kan udfgres
ved at foretage en maling af baggrundsstralingen eller en maling pa en beholder med Br-
82 oplgsning med kendt aktivitetsmaengde. Maling af baggrundsstralingen skal foretages
et sted, hvor stralingsniveauet ikke er pavirket af straling fra Br-82, og hvor niveauet af
baggrundsstralingen er kendt. Hvis resultatet ikke afviger veesentligt fra tidligere tilsva-
rende malinger, kan det antages, at maleudstyret fungerer.

Kontrol for korrekt visning

Maleudstyret skal med passende interval, dvs. som producenten foreskriver eller arligt,
kontrolleres for korrekt visning.8” Virksomheden kan opfylde dette krav ved at sende et
eksemplar af hver type maleudstyr til kontrol for korrekt visning hos producenten af udsty-
ret eller hos et firma med kompetencer inden for udfarelsen af sddanne kontroller. Virk-
somheden kan herefter kontrollere sit resterende maleudstyr for korrekt visning ved at
udfare sammenlignende malinger med det udstyr, der er blevet kontrolleret eksternt.

Der skal veere dokumentation for, hvornar maleudstyret sidst er kontrolleret for korrekt
visning, samt hvornar naeste kontrol skal finde sted, og maleudstyret bgr vaere maerket
med disse oplysninger.

85 Bek. nr. 670/2019, § 69.
86 Bek. nr. 669/2019, § 55, stk. 1.
87 Bek. nr. 669/2019, § 56.
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11.2. Kontrolmaling

Ved handtering m.v. af Br-82, der er forbundet med risiko for staenk og spild, skal der Ig-
bende udfares kontrolmalinger til pavisning af evt. forurening med Br-82 af arbejdstagere,
overflader m.v.88 Det geelder typisk de handteringer, der er forbundet med overfarsel af
Br-82 til beholdere, udtagning af Br-82 fra beholdere, tilsaetning af Br-82 til rgrinstallatio-
ner, ophugning af lseekagesteder forurenet med Br-82 og emballering af Br-82 forurenet
affald og udstyr. Opbevaringssteder for Br-82 oplgsninger og Br-82 forurenet affald samt
keretajer, der benyttes til transport af Br-82, skal ligeledes jeevnligt kontrolmales. Inden
handtering m.v. af Br-82 pabegyndes, skal der foretages en maling af baggrundsstralin-
gen i god afstand fra det sted, hvor Br-82 opbevares.

Hvis der konstateres forurening med Br-82, skal denne omgéaende behandles®® som be-
skrevet i virksomhedens instruks om forholdsregler ved uheld og haendelser, se kapitel
17.

De udfarte kontrolmalinger skal dokumenteres, og dokumentationen skal opbevares i mi-
nimum fem &r.%°

Dokumentation for udfarte kontrolmalinger

Dokumentationen for udfgrte kontrolmalinger bgr for hver kontrolmaling indeholde
falgende oplysninger:

e Hvornar malingen er blevet udfart, dvs. dato

Hvor malingen blev udfgrt, dvs. adresse og sted pa adressen

Maleresultat samt resultat af baggrundsmalinger

Hvilket maleudstyr, der blev benyttet

Navn pa den arbejdstager, der har udfgrt malingen.

Dokumentationen kan veere i form af en protokol over udfarte kontrolmalinger.

88 Bek. nr. 670/2019, § 71, stk. 1.
89 Bek. nr. 670/2019, § 71, stk. 2.
% Bek. nr. 670/2019, § 72.
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12. Minimering af straleudseettelse

Ved brug af Br-82 til leekagesporing, herunder modtagelse af Br-82, opbevaring af Br-82
oplgsninger, Br-82 forurenet affald samt Br-82 forurenet udstyr, udfgrelse af leekagespo-
ring med Br-82 og ophugning af laekagesteder forurenet med Br-82, er der risiko for dels
ekstern bestraling af kroppen og dels intern bestraling af kroppen. Der skal derfor tages
forholdsregler til minimering af denne straleudsaettelse.

Brug af Br-82 til leekagesporing skal forega ved benyttelse af relevante veernemidler, s&
risikoen for forurening med Br-82 af arbejdstagerne holdes s lav som rimeligt opnaeligt.

12.1. Minimering af ekstern bestraling af kroppen

Den eksterne bestraling af kroppen forbundet med brug af Br-82 til laekagesporing skal
holdes sé& lav som rimeligt opnaeligt.®* Den eksterne bestraling kan resultere i en betydelig
dosis til arbejdstageren, hvis der ikke tages forholdsregler til minimering af denne
straleudseettelse.

Minimering af ekstern bestraling

Falgende forholdsregler skal falges, sa den eksterne bestraling fra Br-82 bliver mini-
meret:

e Benyt s vidt muligt afskeermning

e Udtag og anvend sa lidt Br-82 som muligt

e Handter Br-82 i kortest mulig tid

e Sprg for s& stor afstand til Br-82 som muligt.

En halvering af handteringstiden medfgrer en halvering af dosis. Det er derfor vigtigt, at
Br-82 handteres i kortest mulig tid.

Det er ligeledes vigtigt, at Br-82 handteres med sa stor afstand som muligt. Dosishastighe-
den aftager med kvadratet pa afstanden, dvs. at dobbelt sa stor afstand til Br-82 vil redu-

cere dosishastigheden og dermed dosis til en fijerdedel. Hvis dosishastigheden f.eks. er 10
uSv/h i en afstand pa 1 meter fra Br-82, vil dosishastigheden i en afstand pa 2 meter vaere

91 Bek. nr. 669/2019, § 18, stk. 1.
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ca. 2,5 uSv/h. | bilag B findes formler, der kan benyttes til beregning af dels dosishastighe-
den i variable afstande fra Br-82, og dels den afstand fra Br-82, der vil medfare en be-
stemt dosishastighed.

Der er risiko for at fa store doser til haenderne ved handtering af Br-82. Uafskeermede be-
holdere m.v. med Br-82 ma derfor ikke holdes direkte med haenderne men skal handteres
med en tang e.l., der giver afstand til beholderen. Ved udtagning af Br-82 skal der benyt-
tes et udtagningsredskab, der dels minimerer udtagningstiden og dels sikrer afstand til ar-
bejdstagerens heender og krop. Sundhedsstyrelsen anbefaler, at der benyttes en automat-
pipette til udtagningen. Benyttelse af en automatpipette kan reducere straleudszettelsen af
heenderne betydeligt, da pipetten giver afstand til det radioaktive materiale og kan handte-
res med én hand.

12.2. Minimering af intern bestraling af kroppen

Under uheldige omsteendigheder vil arbejdet med Br-82 kunne fare til intern bestraling af
kroppen som fglge af optag af Br-82 i kroppen. Br-82 kan optages i kroppen gennem
munden, hvis haenderne er blevet forurenede med Br-82, og haenderne efterfalgende
kommer i kontakt med munden under spisning e.l. Det er derfor vigtigt altid at beere en-
gangshandsker under handtering af Br-82 og straks efter, at arbejdet er afsluttet, at tage
handskerne af og vaske haenderne grundigt, se ogsa afsnit 12.3. For at minimere risi-
koen for optag af Br-82 i kroppen er det desuden vigtigt ikke at spise, drikke eller ryge un-
der arbejdet.

Br-82 kan ogsa optages i kroppen gennem sar og rifter, sa sar og rifter pa haender bar
derfor deekkes med vandafvisende plaster, inden arbejdet pabegyndes. Br-82 kan desu-
den optages i kroppen ved indanding, f.eks. ved indanding af stav i forbindelse med op-
hugning af leekagesteder forurenet med Br-82.

Ved hjeelp af dosiskoefficienter er det muligt at beregne den effektive dosis forbundet
med indtag af Br-82 gennem munden eller ved indanding. Nedenfor findes eksempler pa
sadanne beregninger.

Beregning af dosis forbundet med indtag af Br-82

Dosiskoefficienten for Br-82 angiver den effektive dosis til kroppen i Sv forarsaget af
et indtag af 1 Bq Br-82. Der skelnes mellem indtag gennem munden og indtag ved
ind&nding.

Dosis forbundet med indtag af Br-82 gennem munden

Dosiskoefficienten for indtag af Br-82 gennem munden er 5,4 - 10~1° Sv/Bq. Hvis
0,5 MBq Br-82 indtages gennem munden, vil den effektive dosis til kroppen som
folge af dette indtag veere:
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(54-1071°Sv/Bq) - (0,5-10° Bq) = 2,7 -107* Sv = 0,27 mSv
Dosis forbundet med indtag af Br-82 ved indanding

Dosiskoefficienten for indtag af Br-82 ved indanding er 8,8 - 10~1° Sv/Bq. Hvis 0,1
MBq Br-82 indtages ved indanding, vil den effektive dosis til kroppen som falge af
dette indtag veere:

(8,8-1071°Sv/Bq) - (0,1 -10° Bq) = 8,8 - 10~° Sv = 0,09 mSv

12.3. Veernemidler

Brug af Br-82 til leekagesporing skal foregd, sa risikoen for forurening med Br-82 af ar-
bejdstagerne holdes sa lav som rimeligt opnaeligt, og arbejdstagerne skal derfor benytte
passende veernemidler, der minimerer risikoen for forurening med Br-82 af kroppen og
dermed risikoen for ekstern og intern bestraling af kroppen.®2

Straleudsaettelse over nogle timer fra blot en enkelt drabe Br-82 oplgsning pa huden vil
kunne afstedkomme huddoser, der langt overstiger de arlige dosisgreenser, og vil i veer-
ste fald kunne medfgre permanente hudskader. Arbejdstagerne skal derfor i alle de situa-
tioner, hvor der er risiko for forurening med Br-82, veere ifart overtraekstgj, der deekker
alle udsatte omrader, og beere engangshandsker godkendt til laboratoriebrug. Det geel-
der f.eks. de handteringer af Br-82, der er forbundet med overfarsel af Br-82 til behol-
dere, udtagning af Br-82 fra beholdere, tilsaetning af Br-82 til rgrinstallationer samt op-
hugning af leekagesteder forurenet med Br-82.

Hvis ophugning af et laekagested kan fare til stgvdannelse, bar &ndedraetsvaern desuden
benyttes, og stgvdannelsen begraenses ved at holde laekagestedet fugtigt under ophug-
ningen.

Sa snart handtering af Br-82 er tilendebragt, skal overtreekstgj og andre veernemidler
kontrolmales, se afsnit 11.2, og herefter tages af, s& der ikke er risiko for, at en arbejdsta-
ger i en lzengere periode bliver straleudsat fra forurening med Br-82 pa overtraekstgj m.v.
Hvis der konstateres forurening, skal virksomhedens instruks om forholdsregler ved
uheld og heendelser fglges, se kapitel 17.

92 Bek. nr. 670/2019, § 67, stk. 1 og 2.
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13. Modtagelse, opbevaring og
Indretning

Handtering af Br-82 i forbindelse med modtagelsen samt opbevaringen af Br-82 skal
planleegges og udfares, sa det til enhver tid er sikret, at stralebeskyttelsen er optimeret
og straleudseettelsen sa lav som rimeligt opnaeligt.®* Modtagelsen og opbevaringen af
Br-82 skal forega under forhold, der sikrer, at risikoen for forurening med Br-82 af perso-
ner, overflader, omgivelser og milja ligeledes er sa lav som rimeligt opnaeligt.®*

Modtagelse og opbevaring af Br-82 skal forega i overensstemmelse med procedurerne
beskrevet i virksomhedens generelle instruks om brug af Br-82 til leekagesporing.

Handterings- og opbevaringssteder for Br-82 skal veaere indrettet med henblik p& optime-
ring af stralebeskyttelsen af arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen.

13.1. Modtagelse af Br-82

Aktivitetsmaengden, aktivitetskoncentrationen og den radionuklidiske renhed af en Br-82
leverance skal fra producentens side veere kontrolleret ved malinger. Br-82 oplgsninger
skal veere ledsaget af et certifikat, der indeholder resultaterne af de pageeldende malinger
samt den kemiske form af indholdet. Laekagesporingsvirksomheden skal kontrollere, at
leverancen ledsages af det pagaeldende certifikat, samt at det indeholder de kreevede op-
lysninger.5

Aktivitetskoncentrationen i en Br-82 oplgsning ma ikke overstige 10 MBg/ml pa tidspunk-
tet for modtagelsen.®® Laekagesporingsvirksomheden skal derfor ved modtagelsen af Br-
82 sikre sig, at den pa certifikatet opgivne aktivitetskoncentration ikke overstiger denne
greense.

Overfarsel af Br-82 fra leveringsbeholderen til virksomhedens beholder ma kun forega pa
lzekagesporingsvirksomhedens godkendte handteringssted eller hos leverandgren.®?
Hvis der konstateres problemer med Br-82 leverancen, der har resulteret i eller vil kunne
resultere i utilsigtet bestraling, skal dette omgaende meddeles Sundhedsstyrelsen.98

Nar handteringen af Br-82 i forbindelse med modtagelsen er afsluttet, skal der udferes
kontrolmalinger til pavisning af evt. forurening med Br-82 af arbejdstagere, overflader
m.v.%° Hvis der konstateres forurening, skal denne omgéende behandles!®® som beskre-
vet i virksomhedens instruks om forholdsregler ved uheld og heendelser, se kapitel 17.

9 Bek. nr. 669/2019, § 18, stk. 1.
% Bek. nr. 670/2019, § 67, stk. 1.
% Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 4.
9% Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 5.
97 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 6.
% Bek. nr. 669/2019, § 92, stk. 1.
%99 Bek. nr. 670/2019, § 71, stk. 1.
100 Bek. nr. 670/2019, § 71, stk. 2.
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De udferte kontrolmalinger skal dokumenteres i protokollen over udfgrte kontrolmalinger,
se afsnit 11.2.

13.2. Opbevaring af Br-82

Der skelnes mellem opbevaring af Br-82 oplagsninger, Br-82 forurenet affald samt Br-82
forurenet udstyr p& virksomheden og opbevaring af Br-82 oplgsninger i karetgijer.

Opbevaring af Br-82 oplgsninger

Opbevaring af Br-82 oplgsninger skal forega pa et af Sundhedsstyrelsen godkendt opbe-
varingssted pa laekagesporingsvirksomhedens omrade.10! Krav til opbevaring af Br-82
oplgsninger findes nedenfor.

Opbevaring af Br-82 oplgsninger

Opbevaring af Br-82 oplgsninger skal opfylde fglgende krav:
e Uvedkommende ma ikke kunne fa adgang til opbevaringsstedet02

e Br-82 oplgsninger med en samlet aktivitetsmaengde, der overstiger 1 MBq,
skal opbevares sikret mod tyveri og haerveerk samt brand, oversvgmmelse
e.l. miligmaessige pavirkninger, og oplgsningerne ma ikke opbevares sam-
men med eksplosive, korrosive eller steerkt brandbare stoffer eller andre
stoffer, der kan kompromittere sikkerheden ved opbevaringen'®

e Br-82 oplgsninger skal opbevares i egnede beholdere, der sikrer mod
spredning af det radioaktive materiale1%4

e Beholdere med Br-82 oplgsninger skal veere tydeligt og holdbart maerket
med:105

o Symbol for ioniserende straling suppleret med teksten "Radioaktivitet
o "Br-82”
o Aktivitetsmaengde og aktivitetskoncentration pa et givet tidspunkt

o Navn pa den arbejdstager, der har hensat Br-82 oplasningen pa op-
bevaringsstedet.

101 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 8.

102 Bek. nr. 670/2019, bilag 13, afsnit 1.1.5.
103 Bek. nr. 670/2019, § 36, stk. 1 og 2.

104 Bek. nr. 670/2019, § 35, stk. 4.

105 Bek. nr. 670/2019, § 66.
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Opbevaringsstedet skal opfylde kravene til indretning, se afsnit 13.3.

Opbevaring af Br-82 forurenet affald

Opbevaring af Br-82 forurenet affald fra leekagesporinger, f.eks. handsker, pipettespidser,
og Br-82 forurenet affald fra ophugning af leekagesteder skal forega pa et af Sundheds-
styrelsen godkendt opbevaringssted pa virksomhedens omrade, dvs. leekagesporings-
virksomhedens eller VVS-firmaets omrade.106

Hvis den samlede aktivitetsmaengde Br-82 i affaldet overstiger 1 MBq, gaelder, at opbe-
varingsstedet som udgangspunkt ikke ma benyttes til andre formal end opbevaring af Br-
82 forurenet affald. Sundhedsstyrelsen kan dog godkende, at der opbevares andet end
Br-82 forurenet affald pa opbevaringsstedet, hvis straleudseettelsen fra affaldet er ubety-
delig. | sadanne tilfeelde skal det Br-82 forurenede affald opbevares i en aflast enhed pa
opbevaringsstedet.197 Krav til opbevaring af Br-82 forurenet affald findes nedenfor.

Opbevaring af Br-82 forurenet affald

Opbevaring af Br-82 forurenet affald skal opfylde falgende krav:
e Uvedkommende ma ikke kunne fa adgang til opbevaringsstedet08

e Affald, der indeholder en samlet aktivitetsmaengde Br-82, der overstiger 1
MBq, skal opbevares sikret mod tyveri og heerveerk samt brand, oversvgm-
melse e.l. miligmaessige pavirkninger, og affaldet ma ikke opbevares sam-
men med eksplosive, korrosive eller steerkt brandbare stoffer eller andre
stoffer, der kan kompromittere sikkerheden ved opbevaringen'®

e Affaldet skal veere omhyggeligt emballeret, sa spredning af det radioaktive
materiale ikke kan forekomme?!0

e Affaldsenheder skal veere tydeligt og holdbart maerket med:11%
o Symbol for ioniserende straling suppleret med teksten "Radioaktivitet”
o ’"Br-82"
o Estimeret aktivitetsmaengde pa et givet tidspunkt

o Navn péa den arbejdstager, der hensatte affaldet p& opbevaringsste-
det

106 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 8.

107 Bek. nr. 670/2019, § 35, stk. 2.

108 Bek. nr. 670/2019, bilag 13, afsnit 1.1.5.
109 Bek. nr. 670/2019, § 36, stk. 1 og 2.

110 Bek. nr. 670/2019, § 35, stk. 4.

111 Bek. nr. 670/2019, § 66.
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o Evt. estimeret tidspunkt for, hvornar affaldet kan bortskaffes som al-
mindeligt affald.

Opbevaringsstedet skal opfylde kravene til indretning, se afsnit 13.3.

Opbevaring af Br-82 forurenet udstyr

Opbevaring af Br-82 forurenet udstyr, f.eks. automatpipetter eller ophugningsvaerktgj, der
skal ligge til henfald, skal forega enten pa virksomhedens opbevaringssted for Br-82 op-
lgsninger eller pa virksomhedens opbevaringssted for Br-82 forurenet affald.12

Opbevaring af Br-82 forurenet udstyr skal opfylde samme krav som de, der er beskrevet
for opbevaring af Br-82 forurenet affald.

Opbevaring af Br-82 oplgsninger i kagretgjer

Karetgjer kan ikke godkendes som permanent opbevaringssted for Br-82. Overskydende
Br-82 fra dagens arbejde samt Br-82 forurenet affald og udstyr skal derfor altid bringes til
virksomhedens godkendte opbevaringssteder for Br-82 oplgsninger og Br-82 forurenet
affald, nar transporten af Br-82 ophgarer.

Opbevaring af Br-82 i kgretgjer under pauser i transport
Br-82 skal til enhver tid veere sikret mod tyveri, haerveerk e.l., og derfor ma karetajet aldrig
forlades uaflast, nar der er Br-82 i karetgjet.113

Hvis dosishastigheden noget sted pa karetgjets overflade overstiger 5 uSv/h, skal kare-
tajet under pauser i transporten af Br-82 som udgangspunkt holdes under opsyn af ar-
bejdstageren.!4 Ved laengerevarende pauser i transporten af Br-82, hvor det ikke er mu-
ligt for arbejdstageren at holde karetgjet under opsyn, f.eks. ved overnatning i forbindelse
med leekagesporing, skal karetgjet veere parkeret et sted, der er behgrigt sikret mod ty-
veri, haerveerk e.l., og som sa vidt muligt ikke er tilgaengeligt for uvedkommende.!15 Dette
kunne f.eks. vaere parkering i en overvaget garage med adgangskontrol.

Under pauser i transporten, herunder overnatning, skal kgretgjet veere meerket i overens-
stemmelse med reglerne for transport af radioaktivt materiale, se kapitel 16.

13.3. Indretning m.v. af handterings- og opbevaringssteder

Dosishastighed og afskeermning af handterings- og opbevaringssteder

Den maksimale dosishastighed, der méa vaere ved handterings- og opbevaringssteder for
Br-82, er afhaengig af virksomhedens aktuelle brug af Br-82 til laekagesporing og de lo-
kale forhold pa virksomheden, og der findes derfor ikke i stralebeskyttelseslovgivningen

112 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 8.
113 Bek. nr. 670/2019, § 36, stk. 1.

114 ADR, 8.5, S21.

115 ADR, 8.4.1.
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eksakte greenser for dosishastighed forbundet med handtering, opbevaring m.v. af Br-82
til loekagesporing.

| virksomhedens sikkerhedsvurdering skal der med udgangspunkt i dosisbindingerne for
arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen ved beregning afledes passende green-
ser for dosishastighed for virksomhedens handterings- og opbevaringssteder for Br-82,
og den ngdvendige afskeermning skal beregnes pa baggrund af de afledte dosishastig-
hedsgreenser.11¢ Beregningerne, der danner baggrund for de afledte lokale dosishastig-
hedsgraenser og den deraf afledte ngdvendige afskeermning, skal dokumenteres i sikker-
hedsvurderingen.

Beregning af maksimal dosishastighed

Nedenfor findes eksempler pa forhold, der skal tages i betragtning i forbindelse med
beregning af greenser for dosishastighed ved handterings- og opbevaringssteder for
Br-82:

e Aktivitetsmeengden af Br-82, der forventes handteret og/eller opbevaret ad
gangen

e Den afskeermende effekt af byggematerialer i veegge, etageadskillelser
m.v.

e Tilstedende omrader, dvs. kontorer, gangarealer, personalerum, naboma-
trikler m.v., og afstanden til disse

e Ophold og opholdstider for straleudsatte arbejdstagere, gvrige arbejdsta-
gere og enkeltpersoner i befolkningen ved handterings- og opbevaringsste-
der og i de tilstgdende omrader.

Indretning af handteringssteder
Krav til indretning af handteringssteder for Br-82, dvs. de steder, hvor der handteres Br-
82 pa virksomhedens omréde, findes nedenfor.

Indretning af handteringssteder

Handteringssteder for Br-82 skal opfylde fglgende krav:

e Handteringsstedet skal veere indrettet, sa det sikres, at uvedkommende
ikke kan fa adgang til stedet under handtering af Br-82117

116 Bek. nr. 669/2019, § 18, stk. 1, og § 20, stk. 1.
117 Bek. nr. 670/2019, bilag 13, afsnit 1.1.5.
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Handteringsstedet skal veere indendgrs og have renggringsvenlige overfla-
der, der kan spules i tilfeelde af forurening med Br-82, og der skal veere af-
lzb samt adgang til rindende vand pa stedet helst i form af en handvask
med handfri betjening8

Handteringsstedet skal veere afskaermet, sa det yder tilstreekkelig beskyt-
telse af arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen1®,

Krav til skiltning af handteringssteder findes i afsnit 10.2.

Indretning af opbevaringssteder
Krav til indretning af opbevaringssteder for Br-82 findes nedenfor.

Indretning af opbevaringssteder

Opbevaringssteder for Br-82 oplgsninger og Br-82 forurenet affald skal opfylde
falgende krav:

Opbevaringsstedet skal veere indrettet, s& uvedkommende ikke kan f& ad-
gang til stedet'20

Hvis de opbevarede Br-82 oplgsninger, det Br-82 forurenede affald og/eller
udstyr indeholder en samlet aktivitetsmaengde, der overstiger 1 MBq, skal
opbevaringsstedet veere indrettet, sa Br-82 er sikret mod tyveri og haerveerk
samt brand, oversvgmmelse e.l. miljgmaessige pavirkninger!2

Overfladerne pa opbevaringsstedet skal veere af et sddant materiale og af
en sadan udformning, at de er lette at renggre og ikke tilbageholder radio-
aktivt materiale!??

Opbevaringsstedet skal veere afskaermet, sa det yder tilstreekkelig beskyt-
telse af arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen23

Opbevaringsstedet skal veere godkendt af Sundhedsstyrelsen24.

Krav til skiltning af opbevaringssteder findes i afsnit 10.2.

118 Bek.
119 Bek.
120 ek,
21 Bek.
122 gek.
123 Bek.
124 Bek.

nr.
nr.
nr.
nr.
nr.
nr.
nr.

670/2019,
670/2019,

670/2019

bilag 14, afsnit 7.

bilag 13, afsnit 1.1.1.
, bilag 13, afsnit 1.1.5.
670/2019,
670/2019,
670/2019,
670/2019,

§ 36, stk. 1.
bilag 13, afsnit 4.1.

bilag 13, afsnit 1.1.1.

bilag 14, afsnit 8.
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Eksempler pa opbevaring af Br-82 oplgsninger

Nedenfor findes eksempler pa tilfredsstillende opbevaring og afskeermning af en behol-
der af f.eks. glas eller plastik indeholdende 240 MBq Br-82. Eksemplerne tager udgangs-
punkt i en maksimal tilladelig dosishastighed pa ydersiden af opbevaringsstedet for Br-82
pa 5 uSv/h.

Eksempler pa opbevaring af Br-82

Eksempler pa tilfredsstillende opbevaring og afskeermning af en beholder med 240
MBq Br-82, der vil medfare en dosishastighed, der ikke overstiger 5 uSv/h pa yder-
siden af opbevaringsstedet:

e Opbevaring af beholderen i en ca. 8 cm tyk blybeholder. Hvis blybeholderen
er aflast, kan den opbevares i en aflast garage eller tilsvarende.

e Opbevaring af beholderen i en ca. 3 cm tyk blybeholder placeret i en af-
skaermning, hvis vaegge og lag er opbygget af 5 cm tykke blymursten. Hvis
blybeholderen er aflast, kan den afskaermede blybeholder opbevares i en af-
last garage eller tilsvarende.

e Opbevaring af beholderen i en ca. 3 cm tyk blybeholder enten i et separat lo-
kale eller i et bur, hvor afstanden fra blybeholderen til alle ydersider af loka-
let/buret er minimum 90 cm. Det separate lokale/buret skal veere aflast, og
uvedkommende skal veere forhindret adgang til lokalet/buret.

Opbevaring af beholderen med Br-82 i en aflast, tgr brend, der er placeret inden-
dars eller udendars, er ogsa en tilfredsstillende lgsning. Beholderen skal afskaer-
mes, sa dosishastigheden pa oversiden af branddaekslet og det omkringliggende
omrade aldrig kan overstige 5 pSv/h.

| virksomhedens sikkerhedsvurdering skal den maksimalt tilladelige dosishastighed geel-
dende for hvert af virksomhedens egne opbevaringssteder for Br-82 fastszettes pa bag-
grund af dosisbindingerne til arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen. Den ngd-
vendige afskeermning beregnes pa baggrund af den fastsatte maksimale dosishastighed.
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14. Udfarelse af laekagesporing

Udfarelse af laekagesporing med Br-82 skal planlaegges og udfgres, sé det til enhver tid
er sikret, at strélebeskyttelsen er optimeret og straleudsaettelsen sa lav som rimeligt op-
naeligt.125 Arbejdet skal forega under forhold, der sikrer, at risikoen for forurening med Br-
82 af personer, overflader, omgivelser og miljg ligeledes er sa lav som rimeligt opnae-
ligt.126

Udfarelse af laekagesporing med Br-82 skal forega i overensstemmelse med virksomhe-
dens arbejdsinstruks.1?7

14.1. Ngjagtig bestemmelse af aktivitetsmeengden af Br-82

Arbejdstagerne skal kunne foretage en ngjagtig bestemmelse af den aktivitetsmaengde
Br-82, der anvendes til en leekagesporing.12® Reglerne for transport af Br-82, se kapitel
16, kraever ligeledes, at den aktivitetsmaengde Br-82, der transporteres, er ngjagtigt be-
stemt.

Det er Sundhedsstyrelsens vurdering, at kravet om ngjagtig bestemmelse af aktivitets-
meengden er opfyldt, hvis bestemmelsen sker ved beregning eller ved hjeelp af en hen-
faldstabel, og at der benyttes et udtagningsredskab, der muligggr en ngjagtig bestem-
melse af det udtagne volumen Br-82 oplgsning. Automatpipetter opfylder dette krav, se
afsnit 12.1. Pipetterne fas med variabelt volumen, s& samme pipette kan indstilles til at ud-
tage ngjagtige volumener i f.eks. intervallet 2-20 ml.

| bilag C findes vejledning i bestemmelse af henholdsvis aktivitetsmaengde og aktivitets-
koncentration ved beregning eller ved hjeelp af en henfaldstabel.

14.2. Overfagrsel af Br-82 til kgretgjet

Udtagning af Br-82 fra den beholder, Br-82 opbevares i pa virksomhedens opbevarings-
sted, og overfarsel til den inderbeholder, Br-82 skal transporteres i, skal forega pa virk-
somhedens registrerede handteringssted for Br-82.12° For at minimere straleudsaettelsen
skal inderbeholderen med Br-82 veere placeret i en blyafskaermning e.l., nar den bringes
til karetajet.

Det skal sikres, at der ikke befinder sig uvedkommende pé adgangsvejen mellem opbe-
varings- eller handteringsstedet og keretajet, nar inderbeholderen bringes til karetgjet.130

125 Bek. nr. 669/2019, § 18, stk. 1.

126 Bek. nr. 670/2019, § 67, stk. 1.

127 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 2.
128 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 9.2.
129 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 7.
130 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 9.4.
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14.3. Vejledning til kunden

Der skal fgr udfgrelsen af leekagesporing med Br-82 udleveres en vejledning til kunden.
Ved kunden forstas beboere og andre personer, der benytter boligen e.l., hvor laekage-
sporingen skal udfares. Vejledningen skal vaere godkendt af Sundhedsstyrelsen.3! | bi-
lag F findes oplysning om den information, vejledningen som minimum bgr indeholde.
Kunden bgr pa forlangende have forevist leekagesporingsvirksomhedens tilladelse fra
Sundhedsstyrelsen til leekagesporing med Br-82, og derfor bar en kopi af tilladelsen altid
medbringes.

14.4. Frakobling fra et kollektivt vand- eller varmesystem

Inden leekagesporing pa en rgrinstallation, der er tilsluttet et kollektivt vand- eller
varmesystem, skal rgrinstallationen frakobles systemet, sa forurening med Br-82 ikke kan
spredes til andre boliger e.l.132 Tilslutning af rgrinstallationen til det kollektive vand- eller
varmesystem ma ferst finde sted, nar rarinstallationen er blevet gennemskyllet og er fri
for forurening med Br-82, se afsnit 14.8.

14.5. Beboeres tilstedeveerelse under laekagesporingen

Der ma ikke veere andre end de arbejdstagere, der er direkte beskaeftiget med laekage-
sporingen, til stede i det rum, hvor Br-82 tilseettes rgrinstallationen. Beboere og andre
personer ma under leekagesporingen ikke opholde sig i rum, hvor det kan veere muligt at
komme i direkte kontakt med Br-82.133 Hvis leekagesporingsvirksomheden vurderer, at
det ikke kan sikres, at dette krav vil veere opfyldt, skal beboere og andre personer forlade
boligen e.l., far leekagesporingen m& udfares. Disse forholdsregler gzelder alle personer,
der ikke er direkte beskaeftiget med lsekagesporingen, dvs. beboere, handvaerkere og
andre personer.

14.6. Udtagning af Br-82 til leekagesporingen

Udtagning af Br-82 fra den inderbeholder, Br-82 transporteres i, skal forega i det rum,

hvor Br-82 skal tilseettes rgrinstallationen, dvs. at udtagning af Br-82 fra inderbeholderen
ma ikke finde sted i karetgjet.13* For at minimere straleudszettelsen skal inderbeholderen
med Br-82 veere placeret i en blyafskeermning e.l., nar den ikke er i transportbeholderen.

131 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 3.
132 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 9.1.
133 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 9.3.
134 Bek. nr. 670/2019, § 64, stk. 1.
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Det skal sikres, at der ikke befinder sig uvedkommende pa adgangsvejen mellem kgretg-
jet og rummet, hvor Br-82 skal tilseettes, nar inderbeholderen med Br-82 bringes til rarin-
stallationen.13%

14.7. Overvagning af laeekagesporingen

Laekagesporingen skal under hele forlgbet vaere overvaget af de arbejdstagere, der udfg-
rer leekagesporingen, og stedet, hvor leekagesporingen udfgres, ma derfor som udgangs-
punkt ikke forlades, far laekagesporingen er helt afsluttet, og rarinstallationen er skyllet
grundigt igennem. | de tilfselde, hvor en leekagesporing bliver nadt til at forega over laen-
gere tid for at give et brugbart resultat, har laeekagesporingsvirksomheden dog mulighed
for at sgge Sundhedsstyrelsen om en seerskilt godkendelse til at forlade leekagesporin-
gen.13 | forbindelse med en sddan godkendelse vil Sundhedsstyrelsen stille krav om, at
det sikres, at ingen personer kan fa adgang til boligen e.l. under leekagesporingen, og at
relevante steder og genstande, dvs. doseringsapparat, vaske m.v., afmaerkes med ad-
varselsskilt for ioniserende straling suppleret med teksten "Radioaktivt materiale”, se figur
1liafsnit 10.2.

14.8. Gennemskylning af rgrinstallationen

Efter endt laekagesporing skal rgrinstallationen skylles grundigt igennem. Br-82 forurenet
spildevand fra en laekagesporing skal normalt udledes til det offentlige kloaksystem. Ved
leekagesporinger, hvor der anvendes maksimalt 10 MBq Br-82, er det dog tilladt at ud-
lede spildevandet til septiktank, nedsivningsanleeg e.l., hvis det ikke vil kunne medfare
straleudsaettelse af beboere og andre personer. Det er ikke tilladt at udlede spildevandet
til omgivende terreen.137

Efter endt laekagesporing skal den udledte aktivitetsmaengde Br-82 estimeres og registre-
res i fortegnelsen over udledning af Br-82 og opbevaring af Br-82 forurenet affald, se af-
snit 9.3.

14.9. Br-82 forurenet affald og udstyr

Alt Br-82 forurenet affald og udstyr fra leekagesporingen, f.eks. handsker, pipettespidser,
aftarringspapir og automatpipette, skal bringes tilbage til leekagesporingsvirksomhe-
den.138

135 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 9.4.
136 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 1.2.
137 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 9.5.
138 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 9.7.
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Det kan veere vanskeligt at afgare, hvor stor aktivitetsmaengden og aktivitetskoncentratio-
nen i det forurenede affald og udstyr er. Derfor bar affaldet og udstyret normalt transpor-
teres som undtagelseskolli, se kapitel 16.

14.10. Kontrolmalinger hos kunden

Efter endt laekagesporing skal det ved hjeelp af kontrolmalinger sikres, at der ikke resterer
Br-82 i rgrinstallationen bortset fra ved selve laekagen, og at arbejdstagere, udsatte over-
flader m.v. er fri for forurening med Br-82.13° Hvis der konstateres forurening, skal denne
omgaende behandles4® som beskrevet i virksomhedens instruks om forholdsregler ved
uheld og haendelser, se afsnit 17.2. De udfarte kontrolmalinger skal dokumenteres i pro-
tokollen over udfarte kontrolmalinger, se afsnit 11.2.

14.11. Strélebeskyttelse af beboere efter endt laekagesporing

Hvis ophugning af leekagestedet ikke finder sted umiddelbart efter udfgrelsen af leekage-
sporingen med Br-82, og beboere og andre personer efterfglgende opholder sig i naerhe-
den af leekagestedet, er der risiko for straleudseettelse af disse personer. Straleudseettel-
sen fra Br-82 pa leekagestedet méa ikke kunne give anledning til en effektiv dosis til bebo-
ere og andre personer, der overstiger i starrelsesordenen 10 puSv.'#! Sundhedsstyrelsen
vurderer pa baggrund af konservative scenarier, at dette krav altid vil vaere opfyldt, hvis
dosishastigheden pa lzekagestedet ikke overstiger 5 uSv/h. Hvis dosishastigheden over-
stiger denne graense, skal beboere og andre personer midlertidigt forbydes adgang til det
rum, hvor laekagestedet er, og de ma farst fa adgang til rummet igen, nar dosishastighe-
den ikke leengere overstiger 5 uSv/h. Hvis leekagestedet er teet pa en veeg, kan det ikke
udelukkes, at greensen for dosishastighed ogsa kan veere overskredet i det tilstadende
rum. Et midlertidigt forbud mod tilstedeveerelse i det tilstadende rum kan derfor ogsa
veere ngdvendigt.

Leekagesporingsvirksomheden skal udlevere skriftlig information til beboere og andre
personer om et evt. forbud mod tilstedeveerelse i et eller flere rum samt oplysning om,
hvornar adgang til rummet igen er forsvarligt.

14.12. Vejledning til VVS-firma e.l., der skal ophugge leekagestedet

Hvis leekagesporingsvirksomheden ikke selv udfarer ophugningen af lsekagestedet, og
arbejdet ikke kan afvente, at leekagestedet ikke leengere er forurenet med Br-82, skal
leekagesporingsvirksomheden sikre, at opgaven videregives til et VVS-firma e.l. med

139 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 9.6 og 9.7.
140 Bek. nr. 670/2019, § 71, stk. 2.
141 Bek. nr. 669/2019, bilag 2, pkt. 5.
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tilladelse til ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82. Leekagesporingsvirksom-
heden skal udlevere en vejledning til VVS-firmaet e.l. vedrgrende den udfgrte leekage-
sporing.1#2 Vejledningen skal indeholde oplysning om dato for laekagesporingens udfga-
relse og den estimerede tilbagevaerende aktivitetsmaengde af Br-82 pa laekagestedet
efter gennemskylning.

14.13. Registrering af den udfgrte leekagesporing
Nar leekagesporingen er afsluttet, skal leekagesporingsvirksomheden registrere den ud-

farte leekagesporing i protokollen over udfgrte leekagesporinger med Br-82143, se afsnit
9.7.

142 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 3.
143 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 10.
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15. Ophugning af leekagesteder og
behandling af affald

Ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82 skal planleegges og udfgres, sa det til
enhver tid er sikret, at stralebeskyttelsen er optimeret og straleudsaettelsen sé lav som
rimeligt opnaeligt.144 Arbejdet skal forega under forhold, der sikrer, at risikoen for forure-
ning med Br-82 af personer, overflader, omgivelser og miljg ligeledes er sa lav som rime-
ligt opnaeligt.145

Ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82 skal forega i overensstemmelse med
virksomhedens arbejdsinstruks.

Br-82 forurenet affald fra udfarelse af laekagesporinger og ophugning af laekagesteder
skal opbevares pa virksomheden, indtil affaldet er henfaldet til et niveau, hvor det kan
bortskaffes som almindeligt affald.

15.1. Tilladelse

Leekagesporingsvirksomhedens tilladelse til udfarelse af laekagesporing med Br-82 om-
fatter ogsa den efterfalgende ophugning af laekagesteder forurenet med Br-82. VVS-fir-
maer e.l., der skal udfgre ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82, skal have en
tilladelse fra Sundhedsstyrelsen til udfgrelsen af dette arbejde, se afsnit 5.3.

Hvis ikke leekagesporingsvirksomheden eller et VVS-firma e.l. med den ngdvendige tilla-
delse kan udfare ophugningen af et leekagested forurenet med Br-82, ma arbejdet af-
vente, at leekagestedet ikke leengere er forurenet med Br-82. Det er en opgave for leeka-
gesporingsvirksomhedens stralebeskyttelsesekspert at udarbejde retningslinjer for, hvor
lang tid der skal g4, fer et laekagested vil vaere fri for forurening med Br-82, og ophugning
af leekagestedet dermed kan udfgres af et VVS-firma e.l., der ikke har tilladelse fra Sund-
hedsstyrelsen.

Hvis leekagesporingsvirksomheden ikke har de ngdvendige kompetencer til at udfare op-
hugning af leekagesteder, er det en mulighed, at laekagesporingsvirksomheden indgér en
aftale med et VVS-firma e.l. om, at en arbejdstager fra dette firma udferer det pageel-
dende arbejde for leekagesporingsvirksomheden. Den pageeldende arbejdstager vil i for-
hold til lzekagesporingsvirksomheden i sa fald veere en ekstern straleudsat arbejdstager,
for hvem bade leekagesporingsvirksomheden og den pagaeldendes arbejdsgiver, dvs.
VVS-firmaet e.l., har et ansvar i henhold til strélebeskyttelseslovgivningen, se afsnit 3.2.

Arbejdstageren skal have de ngdvendige kvalifikationer, se afsnit 7.3, for at kunne udfare
arbejdet. Fordelen ved denne lgsning er, at der ikke vil vaere krav om, at et VVS-firma e.l.

144 Bek. nr. 669/2019, § 18, stk. 1.
145 Bek. nr. 670/2019, § 67, stk. 1.
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skal have en selvstaendig tilladelse til udfgrelse af det pageeldende arbejde. Lackagespo-
ringsvirksomheden skal sikre samme niveau af stralebeskyttelse for den eksterne ar-
bejdstager som det, der er geeldende for virksomhedens egne stréleudsatte arbejdsta-
gere, og skal instruere arbejdstageren om de stralebeskyttelsesmaessige foranstaltninger
forbundet med arbejdets udfarelse.

Ophugning og reparation — Igsningsmuligheder

Folgende lgsningsmuligheder for ophugning af et leekagested forurenet med Br-82
og reparation af laekagen vil veere i overensstemmelse med stralebeskyttelseslov-
givningen:

e Ophugning af leekagestedet og reparation af laekagen udfgres af laekage-
sporingsvirksomheden evt. ved benyttelse af en ekstern arbejdstager fra et
VVS-firma e.l.

e Ophugning af leekagestedet, herunder fjernelse af det forurenede affald, ud-
fares af leekagesporingsvirksomheden, mens reparation af leekagen udfg-
res af et VVS-firma e.l. VVS-firmaet vil med denne lgsning ikke veere omfat-
tet af krav om tilladelse.

e Ophugning af leekagestedet og reparation af laekagen udfgres af et VVS-
firma e.l., der har en tilladelse til ophugning af leekagesteder forurenet med
Br-82.

e Ophugning af lzekagestedet og reparation af lzekagen udfgres farst, nar op-
hugningen af leekagen ikke leengere er omfattet af krav om myndigheds-
kontrol, dvs. enten nar a) aktivitetskoncentrationen af Br-82 i det forurenede
materiale pa leekagestedet ikke overstiger 1 Bg/g, eller b) aktivitetsmaeng-
den af Br-82 pa laekagestedet ikke overstiger 1 MBg, og aktivitetskoncen-
trationen i det forurenede materiale pa laekagestedet samtidig ikke oversti-
ger 10 Bg/g. Denne lgsning kan, afhaengig af bl.a. den anvendte aktivitets-
maengde Br-82, betyde, at ophugning af lsekagestedet farst kan foretages
op til et par uger efter udfarelsen af leekagesporingen. VVS-firmaet e.l., der
udfgrer ophugningen af lseekagestedet, vil med denne Igsning ikke skulle
have en tilladelse til udfgrelsen af arbejdet.

Nar laekagesporingsvirksomheden har afsluttet en leekagesporing, er det virksomhedens
ansvar at sikre, at den efterfglgende ophugning af leekagestedet bliver udfart i overens-
stemmelse med reglerne. Hvis ikke laekagesporingsvirksomheden selv udfagrer ophugnin-
gen af leekagestedet, skal virksomheden med andre ord sikre, at opgaven videregives til
et VVS-firma e.l. med den ngdvendige tilladelse, eller at arbejdet farst udfares, nar op-
hugningen af laekagestedet ikke er omfattet af krav om myndighedskontrol.
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15.2. Ophugning af leekagesteder

Ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82 skal forega i overensstemmelse med
procedurerne beskrevet i laekagesporingsvirksomhedens eller VVS-firmaets arbejdsin-
struks.#¢ | bilag E findes en oversigt over den information, arbejdsinstruksen som mini-
mum bgr indeholde.

Nar ophugning af leekagestedet er udfart, og det Br-82 forurenede affald og udstyr er fier-
net fra leekagestedet, skal der udfgres kontrolmalinger til pavisning af evt. forurening med
Br-82 af arbejdstagere, overflader m.v.147 Hvis der konstateres forurening, skal denne
omgaende behandles48 som beskrevet i virksomhedens instruks om forholdsregler ved
uheld og haendelser, se kapitel 17. De udfarte kontrolmalinger skal dokumenteres i proto-
kollen over udferte kontrolmalinger, se afsnit 11.2.

Hvis affaldet fra ophugning af et leekagested ikke kan bortskaffes som almindeligt affald,
se afsnit 15.3, skal det bringes tilbage til leekagesporingsvirksomheden eller VVS-firmaet
e.l. og opbevares pa et godkendt opbevaringssted.*® Da det er meget vanskeligt at fore-
tage en ngjagtig bestemmelse af aktivitetskoncentrationen af Br-82 i affaldet pa stedet,
bar alt affald bringes tilbage til leekagesporingsvirksomheden eller VVS-firmaet e.l.

Hvis den samlede aktivitetsmaengde Br-82 i affaldet ikke overstiger 1 MBq eller aktivitets-
koncentrationen i den forurenede del af affaldet ikke overstiger 10 Bg/g, kan affaldet
transporteres som undtagen forsendelse. Hvis aktivitetsmaengden og aktivitetskoncentra-
tionen begge overstiger ovennaevnte greenser, og dosishastigheden intet sted pa ydersi-
den af kolliet overstiger 5 uSv/h, skal affaldet normalt transporteres som undtagelseskolli.
Det anbefales at emballere det Br-82 forurenede affald i en plastikpose, lukke posen med
en knude og placere posen i en spand e.l. med lag. Hvis affaldet skal transporteres som
undtagelseskolli, skal virksomheden kunne dokumentere, at spanden e.l. lever op til kra-
vene til denne kollitype. Krav til transport som undtagen forsendelse eller undtagelseskolli
findes i kapitel 16.

Na&r ophugning af et leekagested forurenet med Br-82 er afsluttet, skal arbejdet registre-
res i protokollen over udfgrte ophugninger af leekagesteder forurenet med Br-82, se afsnit
9.7.

15.3. Behandling af affald

Br-82 forurenet affald fra laekagesporinger, f.eks. handsker, pipettespidser og aftarrings-
papir, og Br-82 forurenet affald fra ophugning af leekagesteder kan bortskaffes som al-
mindeligt affald, nar aktivitetskoncentrationen i affaldet er mindre end 1 Bg/g.1%° Indtil da
skal affaldet opbevares pa et godkendt opbevaringssted.

146 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 2.

147 Bek. nr. 670/2019, § 71, stk. 1, og bilag 14, afsnit 9.7.
148 Bek. nr. 670/2019, § 71, stk. 2.

149 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 9.7.

150 Bek. nr. 670/2019, § 10, stk. 1.
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Bemaeerk, at de ovenneevnte greenser for aktivitetskoncentration kun geelder for den del af
affaldet, der er forurenet med Br-82, dvs. det er ikke muligt at nedbringe aktivitetskoncen-
trationen i en affaldsenhed ved at tilfare inaktivt affald til enheden.5?

Hvis affaldet ikke umiddelbart kan bortskaffes som almindeligt affald, skal det opbevares
pa det godkendte opbevaringssted, til affaldet er henfaldet til et niveau, hvor det kan bort-
skaffes som almindeligt affald.

Krav til opbevaring af Br-82 forurenet affald findes i afsnit 13.2. Opbevaringen af det ra-
dioaktive affald skal registreres i fortegnelsen over udledning af Br-82 og opbevaring af
Br-82 forurenet affald, se afsnit 9.3.152 Nar affald fra udferelse af laekagesporing med Br-
82 og ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82 bortskaffes som almindeligt affald,
skal maerkningen pa affaldet forinden fiernes eller p4 anden made annulleres.

Far bortskaffelse af beholdere, herunder transportbeholdere, og emballage til Br-82 op-

Izsninger og Br-82 forurenet affald skal det ved hjeelp af kontrolmalinger sikres, at behol-
dere og emballage er fri for indhold af og forurening med Br-82. Maerkning, herunder fa-
resedler m.v., skal inden bortskaffelsen fiernes eller pd anden méade annulleres.

151 Bek. nr. 670/2019, § 14, stk. 1.
152 Bek. nr. 670/2019, § 18.
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16. Transport af Br-82

De overordnede regler for transport af radioaktivt materiale er fastsat i Sundhedsstyrel-
sens bekendtggrelse nr. 993/2001 om transport af radioaktive stoffer. Der findes herud-
over specifikke bestemmelser for hver transportform, dvs. vej-, sg-, jernbane- og luft-
transport, der er geeldende for national og international transport af radioaktivt materi-
ale.1s3

Transport af radioaktivt materiale

Reglerne for transport af radioaktivt materiale omfatter alle funktioner og betingel-
ser, der er forbundet med transporten, dvs. bl.a. klarggring, afsendelse, palees-
ning, transport, herunder opbevaring i transit, afleesning og modtagelse pa be-
stemmelsesstedet af det radioaktive materiale.154

Radioaktivt materiale, der er emballeret i transportemballage og Klar til transport, kaldes
et kolli. Kolli til transport af radioaktivt materiale skal veere konstrueret, sa der opnas pas-
sende sikkerhed mod spredning af det radioaktive materiale under transporten. Afsende-
ren af et kolli har ansvaret for, at kolliet er emballeret og meerket korrekt, samt at der
medfglger et korrekt udfyldt transportdokument.%® Transportgren har ansvaret for, at alle
krav til transport af radioaktivt materiale er opfyldt, herunder at kolliet er korrekt meerket af
afsender.1%6

Ved leekagesporingsvirksomheders og VVS-firmaers transport af Br-82 i forbindelse med
brug af Br-82 til la&ekagesporing vil den enkelte virksomhed normalt bade veere afsende-
ren og transportgren og dermed veere ansvarlig for, at alle krav relateret til en transport af
Br-82 er overholdt.

Transport af Br-82 foregér normalt som vejtransport, og vejledningens gengivelse af reg-
lerne for transport af Br-82 er derfor begraenset til denne transportform. De specifikke
regler for vejtransport af radioaktivt materiale er fastsat i ADR. ADR er implementeret i
dansk lovgivning gennem Feerdselsstyrelsens bekendtggrelse nr. 828/2017. ADR opda-
teres hvert andet ar og offentligggres pa Feerdselsstyrelsens hjemmeside www.fstyr.dk.

For yderligere information om reglerne for de andre transportformer henvises for sgtrans-
port til IMDG og Qstersgaftalen, for jernbanetransport til RID og for lufttransport til ICAO-
TI.

153 Bek. nr. 993/2001, bilag 2.

154 ADR, 1.7.1.3.

155 ADR, 1.4.2.1.1; Bek. nr. 993/2001, § 16.
156 ADR, 1.4.2.2.
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16.1. Vejtransport af Br-82 i Danmark

Kollityper

For vejtransport af Br-82 geelder, at hvis aktivitetsmaengden ikke overstiger 1 MBq eller
aktivitetskoncentrationen ikke overstiger 10 Bg/ml eller 10 Bg/g, er indholdet i forsendel-
sen at betragte som ikke-radioaktivt, og forsendelsen kan transporteres som en undtagen
forsendelse.t>” Der er ingen seaerlige forholdsregler forbundet med vejtransport af en und-
tagen forsendelse.

Aktivitetsmaengden og aktivitetskoncentrationen af Br-82 i den oplgsning, der normalt
transporteres i forbindelse med udfarelse af leekagesporing med Br-82, overstiger graen-
serne for en undtagen forsendelse. Br-82 til udfgrelse af laekagesporing vil derfor normalt
skulle transporteres enten som undtagelseskolli eller type A kolli.

Transport af radioaktivt materiale skal veere berettiget.15® Der ma derfor ikke transporte-
res en stgrre aktivitetsmaengde Br-82 ad gangen end den, som det forventes, der skal
anvendes til laekagesporing, inden genopfyldning af Br-82 kan finde sted.

Indholdet af Br-82 i et undtagelseskolli ma ikke overstige 40 MBq, og da der normalt an-
vendes langt mindre aktivitetsmeengde pr. laekagesporing, vil Br-82 i de fleste tilfaelde
kunne transporteres som undtagelseskolli.’>° Hvis der skal transporteres mere end 40
MBq Br-82, skal det radioaktive materiale enten fordeles pa flere undtagelseskolli, der
kan transporteres i samme karetgj, eller transporteres som type A kolli i godkendte trans-
portbeholdere.

Br-82 forurenet affald og udstyr fra udfarelse af lseekagesporing med Br-82 og ophugning
af leekagesteder forurenet med Br-82 vil afhaengig af aktivitetsmaengden og aktivitetskon-
centrationen kunne transporteres som undtagen forsendelse eller som undtagelseskolli.

| det fglgende gengives kravene for transport af Br-82 som undtagelseskolli og type A
kolli.

Vejtransport som undtagelseskolli

Hvis aktivitetsmaengden af Br-82 overstiger 1 MBg men ikke overstiger 40 MBq, og aktivi-
tetskoncentrationen overstiger 10 Bg/ml eller 10 Bqg/g, kan det radioaktive materiale
transporteres som undtagelseskolli. Transport af undtagelseskolli er forbundet med seer-
lige forholdsregler til sikring af tilstraekkelig stralebeskyttelse

Krav til undtagelseskolli
Krav til undtagelseskolli findes nedenfor.

157 ADR, 2.2.7.1.1, 0g tabel 2.2.7.2.2.1.
158 Bek. nr. 669/2019, § 16, stk. 1.
159 ADR, 2.2.7.2.4.1.1.
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Krav til undtagelseskolli

Undtagelseskolli skal opfylde fglgende krav:

160 ADR,
161 ADR,
162 ADR,
163 ADR,
164 ADR,
165 ADR,
166 ADR,
167 ADR,
168 ADR,
169 ADR,

Virksomheden skal kunne dokumentere, at kollikonstruktionen lever op til alle
relevante krav.6°

Kolliet skal veere konstrueret, sa det kan holde indholdet indesluttet under de
forhold, der findes ved rutinemaessig transport.161 Derudover skal kolliet veere
konstrueret, sa det kan fastgares sikkert i kgretajet.162

Kolliet ma ikke indeholde elementer eller emner, der kan risikere at forringe
kolliets sikkerhed under transport ved rutineforhold.63

Den maksimale dosishastighed pa kolliets overflade ma ikke overstige 5
pSv/h.164

Kolliet skal pa emballagens yderside mzaerkes tydeligt og holdbart med:165

o Identifikation af afsender og/eller modtager — for brug af Br-82 til lee-
kagesporing vil afsender og modtager normalt veere den samme?66

o UN-nummer med bogstaverne UN foran, typisk "UN 29107167
o Kolliets tilladte bruttovaegt, hvis kolliets bruttovaegt er over 50 kg8,

Kolliet skal indvendigt maerkes med teksten »Radioaktiv«, sa det er synligt,
nar emballagen &bnes planmaessigt eller ved et uheld. Er indvendig afmaerk-
ning ikke mulig, skal afmaerkningen placeres pa ydersiden af kolliet.16°

Kolliet skal, hvor relevant, veere forsynet med retningspile p& to modstaende
lodrette sider, og pilene skal pege opad i den rigtige retning.7°

Hvis der forekommer ydre emballage, skal denne maerkes med ordet "OVER-
PACK” med mindst 12 mm hgje bogstaver, samt de relevante paskrifter og
UN-nummer.171

6.4.4.

6.4.2.7.

6.4.2.1.

41913

2272412

5.154.1.

5.1.5.4.1(b).

5.1.5.4.1(a).

5.1.5.4.1(c).

2.2.7.2.4.1.3(b) 0g 2.2.7.2.4.1.4(b).

170 ADR,1.7.1.5.1 0g 5.2.1.10.1-5.2.1.10.2.
1 ADR, 5.1.2.1.



Leekagesporing med Br-82 Side 66/112

Laestsiddende forurening med Br-82 pa ydersiden af emballage skal holdes pa
et minimum og ma under normale transportforhold ikke overskride 4
Bg/cm?2.172

Emballage benyttet til transport af radioaktivt materiale ma ikke anvendes til
opbevaring eller transport af andet gods, medmindre den er rengjort. Rengga-
ringen skal sikre, at forureningsniveauet er under 0,4 Bg/cm?2.173

Transportdokument
| karetajer, der transporterer undtagelseskolli, skal der veere et transportdokument.174
Krav til transportdokumentet findes nedenfor.

Krav til transportdokument

Transportdokumentet skal indeholde fglgende oplysninger:

UN-nummer med bogstaverne UN foran, typisk "UN 29107175

Afsenderens og modtagerens navn og adresse — for brug af Br-82 til leekage-
sporing vil afsender og modtager normalt veere den samme.176

Afsender og transportgr skal opbevare et eksemplar af transportdokumentet i en
periode p& mindst tre maneder.17?

Hvis transportdokumentet foreligger elektronisk eller i et computersystem, skal af-
senderen og transportgren kunne genskabe det i printet form.178

Eksempel pa et transportdokument for transport af undtagelseskolli findes pa www.sis.dk.

Krav til farer, karetgj, udstyr m.v.
Krav til farer, karetgj, udstyr m.v. ved transport af Br-82 som undtagelseskolli findes ne-
denfor.

172 ADR,
173 ADR,
174 ADR,
175 ADR,
176 ADR,
177 ADR,
178 ADR,

41912
5132
5.1.5.4.2.
5.1.5.4.2(a).
5.1.5.4.2(a).
5441,
54.4.2.
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Krav til farer, kagretgj, udstyr m.v.

Falgende krav til farer, karetgj, udstyr m.v. skal veere opfyldt ved transport af Br-82
som undtagelseskolli;

Fareren af karetgjet skal have modtaget instruktion i de krav, der stilles til
transport af undtagelseskolli, samt specifik instruktion i forhold til den pageel-
dendes opgaver, herunder i sikkerhed modsvarende risikoen ved opga-
verne.17®

Kolliet skal veere stuvet forsvarligt i karetajet.180

Keretgjets lastrum skal til enhver tid veere aflast, eller kolli skal pa anden
made veere beskyttet mod ulovlig afleesning, og dosishastigheden pa ydersi-
den af karetagjet ma hajst veere 5 uSv/h. Kan disse krav ikke overholdes, skal
karetgjet veere under konstant opsyn under pauser i transporten.8?

Hvis ikke der transporteres andre kollityper end undtagelseskolli i karetgjet,
ma der transporteres et ubegraenset antal undtagelseskolli pr. kgretg;j.182

Keretgjet skal veere udstyret med en handildslukker med en kapacitet pa
mindst 2 kg, der lever op til geeldende krav til sikkerhedsudstyr.183 Handildsluk-
keren skal monteres, sa den er let tilgeengelig i keretgjet.184

Kgretgjer og udstyr, der regelmaessigt benyttes til transport, skal periodisk
kontrolleres for forurening med Br-82. Hyppigheden skal tilpasses sandsynlig-
heden for forurening og hvor ofte, der transporteres Br-82.18>

Huvis et kolli er beskadiget eller uteet, eller hvis der er mistanke om dette, skal
adgangen til kolliet begraenses, og forureningens omfang og det deraf fgl-
gende stralingsniveau vurderes hurtigst muligt af en kvalificeret person. Sund-
hedsstyrelsen skal desuden underrettes hurtigst muligt, se afsnit 17.4.186

Der er ikke krav om meerkning af karetgjet ved transport af undtagelseskolli.*&”

179 ADR,
180 ADR,
181 ADR,
182 ADR,
,81.4.20098.144.
184 ADR,
185 ADR,

183 ADR

8.2.3.

7.5.11, CV33 (3.1).
8.5,S21.
1.1.36.2-1.1.36.3.

8.1.45.
7.5.11, CV33 (5.3).

186 Bek. nr. 993/2001, § 18.

187 ADR

5.3.1.1.3.
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Vejtransport som type A kolli
Hvis aktivitetsmaengden af Br-82 overstiger 40 MBq, skal det radioaktive materiale trans-
porteres som type A kolli.

Virksomheder, der er afsender eller transportar af Br-82 i type A kolli, er forpligtet til at
radfgre sig med en sikkerhedsradgiver, jf. Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens bekendtga-
relse nr. 543/2012. Sikkerhedsradgiveren har til opgave at radgive virksomheden om
transport af Br-82 som type A kolli, at kontrollere, at virksomheden opfylder reglerne for
transport af Br-82, og at udarbejde en arsrapport til vicksomheden om dennes transport-
aktiviteter.188

Krav til type A kolli
Krav til type A kolli findes nedenfor.

Krav til type A kolli

Type A kolli skal opfylde falgende krav:

e Virksomheden skal kunne dokumentere, at kollikonstruktionen lever op
til kravene i ADR18?

e Fgr beholderen benyttes farste gang, skal det sikres, at afskeermningen
og indeslutningen lever op til kolliets konstruktionskrav®°

e Kolliet m& ikke indeholde elementer eller emner, der kan risikere at for-
ringe kolliets sikkerhed under transport ved rutineforhold92

e Fgr hver transport skal det ved inspektion sikres, at alle lukkeanordnin-
ger i beholderen er forsvarligt aflast92

e Lgstsiddende forurening med Br-82 pa ydersiden af beholderen skal hol-
des pa et minimum og ma under normale transportforhold ikke over-
skride 4 Bg/cm? 193,

Maerkning af type A Kolli
Krav til meerkning af type A kolli findes nedenfor.

188 ADR, 1.8.3.3.
189 ADR, 6.4.7.

190 ADR, 4.1.9.1.6.
191 ADR, 4.1.9.1.3.
192 ADR, 4.1.9.1.8.
193 ADR, 4.1.9.1.2.
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Meerkning af type A kolli

Type A kolli skal pa ydersiden maerkes synligt, tydeligt og vejrbestandigt'®* med:

e I|dentifikation af afsender og/eller modtager — for brug af Br-82 til laekage-
sporing vil afsender og modtager normalt veere den samme!®®

e UN-nummer med bogstaverne UN foran og officiel godsbetegnelse, dvs.
"UN 2915, RADIOAKTIVT STOF, TYPE A KOLLI, ikke-speciel form, ikke-
fissilt eller undtaget-fissilt”1%

e Kolliets tilladte bruttoveegt, hvis kolliets bruttoveegt er over 50 kg°”
e Kollitypen, dvs. "TYPE A"1%
e 7A, 7B eller 7C faresedler, to faresedler i alt, paA modstaende sidert®®

e De internationale kendingsbogstaver for motorkgretgjer i international trafik
for kollikonstruktionens oprindelsesland og enten producentens navn eller
anden identifikation af beholderen, som kreevet af den kompetente myndig-
hed i kollikonstruktionens oprindelsesland?2©

e Ved benyttelse af ydre emballage skal denne maerkes med faresedler pa
to modstéende sider af emballagen?°?,

Faresedler
Faresedlerne 7A, 7B eller 7C, der skal veere placeret pa kolliet og pa en evt. transport-
kasse, findes i figur 3.

Figur 3
Faresedlerne 7A, 7B 10 cm
og 7C
9 ¥
a8
RADIOACTIVE 111

194 ADR, 5.2.1.2.

195 ADR, 5.2.1.7.1.
19 ADR, 5.2.1.7.2.
197 ADR, 5.2.1.7.3.
198 ADR, 5.2.1.7.4(b).
199 ADR, 5.2.2.1.11.1.
200 ADR, 5.2.1.7.4(c).
201 ADR, 5.2.2.1.11.1.
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Tabel 4 kan benyttes til bestemmelse af den korrekte fareseddel.

Tabel 4

Bestemmelse af Transportindeks Maksimal dosishastighed pa kolliets overflade Kategori Fareseddel
fareseddel — hvis [mSv/h]

transportindekset og
maksimal dosis-
hastighed pa over-
fladen resulterer i 0 Ikke mere end 0,005 I-HVID A
forskellig kategori, skal

hgjeste kategori veel-

ges
Mere end 0 men )
) Mere end 0,005 men ikke mere end 0,5 1I-GUL 7B
ikke mere end 1
Mere end 1 men .
Mere end 0,5 men ikke mere end 2 11I-GUL 7C

ikke mere end 10

Faresedlerne skal vaere minimum 10 cm x 10 cm, medmindre kolliets udformning forhin-
drer dette.292 Faresedlerne skal veere udfyldt med oplysning om radionuklid, dvs. "Br-82”,
og aktuel aktivitetsmeengde samt for 7B og 7C faresedler det aktuelle transportindeks.2%3
Da aktivitetsmeengden pa grund af henfald aendres i Igbet af arbejdsdagen, er det accep-
tabelt, at aktivitetsmaengde og transportindeks bestemmes ved arbejdsdagens begyn-
delse, og at faresedlerne er udfyldt med de pageeldende veerdier hele dagen.

Transportdokument og skriftlige anvisninger
| karetajer, der transporterer type A kolli, skal der veere et transportdokument.2% Krawv til
indholdet i transportdokumentet findes nedenfor.

Transportdokument — oplysninger

Transportdokumentet skal indeholde falgende oplysninger:2°°

e UN-nummer med bogstaverne UN foran og officiel godsbetegnelse,
dvs. "UN 2915, RADIOAKTIVT STOF, TYPE A KOLLI, ikke-speciel
form, ikke-fissilt eller undtaget-fissilt”

e Nummer for klassen af farligt gods, dvs. "7”

e Afsenderens og modtagerens navn og adresse, for brug af Br-82 til lee-
kagesporing vil afsender og modtager normalt veere den samme

e Radionuklid, dvs. "Br-82”

e Fysisk og kemisk tilstandsform, dvs. "Flydende”

22 ADR,5.2.2.2.1.1.2-522.2.1.13.
203 ADR, 5.2.2.1.11.2.

204 ADR, 5.4.1.1.1.

205 ADR, 5.4.1.1.1 0g 5.4.1.2.5.1.
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e Maksimal aktivitetsmaengde i enheden Becquerel (Bq)
e Transportindeks (kun for kollikategori II-GUL og IlI-GUL)
o Kollikategori, dvs. I-HVID, II-GUL eller IlI-GUL.

Da aktivitetsmeengden i kolliet pa grund af udtagning og henfald endres i Igbet af
arbejdsdagen, er det acceptabelt, at aktivitetsmeengde, transportindeks og kolli-
kategori bestemmes ved arbejdsdagens begyndelse, og at transportdokumentet
er udfyldt med de pageeldende veerdier hele dagen.

Hvis ruten omfatter kagrsel gennem en tunnel med tunnelrestriktion, skal trans-
portdokumentet yderligere veere tilfgjet tunnelrestriktionskode "E”.206

Afsender og transportgr skal opbevare et eksemplar af transportdokumentet i en
periode pa mindst tre maneder.2°” Hvis transportdokumentet foreligger elektro-
nisk, skal afsenderen og transportgren kunne genskabe det i printet form.208

Eksempel pa et transportdokument for transport af type A kolli findes pa www.sis.dk.

Udover transportdokumentet skal de officielle skriftlige anvisninger, der beskriver foran-
staltninger i tilfeelde af en ulykke eller ngdsituation, medbringes og veere lettilgaengelige i
kgretgijets fgrerkabine.2%° De skriftlige anvisninger findes pa www.politi.dk.

Maerkning af karetgjet

Karetgijet skal veere forsynet med 7D faresedler pa begge sider og pa bagenden, dvs. tre
faresedler i alt.?10 Faresedlerne skal vaere minimum 25 cm x 25 cm.?!! Fareseddel 7D
ses pa figur 4.

206 ADR, 5.4.1.1.1(K) 0g 8.6.3.1.
207 ADR, 5.4.4.1.

208 ADR, 5.4.4.2.

209 ADR, 5.4.3.

210 ADR 5.3.1.5.2.

211 ADR, 5.3.1.7.2.


http://www.sis.dk/
http://www.politi.dk/

Figur 4
Fareseddel 7D

Figur 5
Orange fareskilt
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... 25¢cm
a
RADIOACTIVE

7
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Karetajet skal desuden vaere forsynet med orange fareskilte pa for- og bagende, dvs. to
fareskilte i alt.212 Fareskiltene skal veere 30 cm x 40 cm. Hvis der pa grund af karetgjets
starrelse eller konstruktion ikke er plads, ma fareskiltene gerne veere mindre, dog mini-
mum 12 cm x 30 cm.23 Orange fareskilt ses pa figur 5.

30 cm

40cm

Karetgjet skal, og ma kun, veere maerket med faresedler og fareskilte, nar der transporte-
res Br-82. De orange fareskilte kan vaere fastmonterede foldeskilte, hvor den ene halvdel
klappes op og ned efter behov. Foldeskilte ma ikke kunne abnes eller Igsnes fra holderen
under transporten.?4

Mandskab i karetgjet
Ved transport af Br-82 som type A kolli skal fareren af kgretgjet som udgangspunkt have
gennemgaet og bestaet en godkendt ADR-uddannelse i transport af farligt gods.215

Ved transport af type A kolli, hvor der hgjst transporteres 10 kolli ad gangen, og summen
af transportindeksene for kolliene er hgjst 3, kan ADR-uddannelsen dog erstattes af en

%2 ADR, 5.3.2.1.1.
#3ADR, 5.3.2.2.1.
214 ADR, 5.3.2.2.5.
#5ADR, 8.2.1.1.
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grundig instruktion af fareren om transport af radioaktivt materiale, stralingsrisici forbun-
det med transporten samt sikring af farligt gods. Virksomheden skal udstede et bevis for
den gennemfarte instruktion af fareren.216

Kun ngdvendigt mandskab méa medfalge i keretgjet.2!” Hvert medlem af karetgjets
mandskab skal baere billedlegitimation?'8, og fareren af karetajet skal medbringe sit
ADR-kursusbevis?1? eller sit bevis fra virksomheden for gennemfgart instruktion.

Krav til stuvning, udstyr i karetgjet m.v.
Kolli skal veere stuvet forsvarligt i kgretgjet.?20

Under enhver transport af Br-82 skal der medbringes sikkerhedsudstyr i kgretgjet. En
oversigt over det pakraevede sikkerhedsudstyr findes nedenfor.

Sikkerhedsudstyr i kgretgjet

Karetgjet skal veere udstyret med to handildslukkere med en kapacitet pa mini-
mum 2 kg hver, der lever op til geeldende krav til brandslukningsmateriel.??* For
karetgjer med en vaegt, der overstiger 3,5 tons, geelder andre krav.

Herudover skal fglgende sikkerhedsudstyr medbringes i karetgjet:?22
e En stopklods
e To selvstdende advarselsmarkeringer
o jenskylleveeske

e For hvert medlem af kagretgjets mandskab: advarselsvest, gnistfri lom-
melygte e.l., beskyttelseshandsker og gjenbeskyttelse.

Hvis et kolli er beskadiget eller uteet, eller hvis der er mistanke om dette, skal adgangen
til kolliet begraenses, og forureningens omfang og det deraf falgende stralingsniveau skal
vurderes hurtigst muligt af en kvalificeret person. Sundhedsstyrelsen skal desuden un-
derrettes hurtigst muligt, se afsnit 17.4.223

216 ADR, 8.5, S12.

217 ADR, 7.5.11, CV33 (1.3).

218 ADR, 1.10.1.4.

219 ADR, 8.2.1.1.

220 ADR, 7.5.11, CV33 (3.1).

221 ADR, 8.1.4.1 09 8.1.4.4 - 8.1.4.5.
222 ADR, 8.1.5.2.

223 Bek. nr. 993/2001, § 18.
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16.2. Vejtransport af Br-82 i udlandet

Reglerne for vejtransport af radioaktivt materiale i andre europaeiske lande er som i Dan-
mark baseret pa ADR, men der kan veere mindre afvigelser i de enkelte landes imple-
mentering af ADR. Forud for vejtransport af Br-82 til udlandet er det derfor altid ngdven-
digt at seette sig ind i det pageeldende lands regler p4 omradet. Transportdokumentet
skal i sadanne tilfeelde veere udfeerdiget pa dansk og pa enten engelsk, tysk eller
fransk.?24

16.3. Stralebeskyttelsesprogram og kvalitetsstyringssystem

Transport af Br-82 som undtagelseskolli eller type A kolli skal ske i henhold til et stralebe-
skyttelsesprogram og et kvalitetsstyringssystem — i de specifikke bestemmelser for trans-
port af radioaktivt materiale benaevnt styringssystem — der er gradueret i forhold til den
risiko, der er forbundet med transporten.225 Stralebeskyttelsesprogrammet vil normalt
veere en integreret del af virksomhedens sikkerhedsvurdering og kvalitetsstyringssyste-
met en integreret del af virksomhedens overordnede kvalitetsstyringssystem, se kapitel
18.

Stralebeskyttelsesprogram

Et stralebeskyttelsesprogram skal beskrive de risici for straleudseaettelse, der er forbundet
med virksomhedens transport af Br-82, og de foranstaltninger, der er iveerksat for at img-
dega disse risici og for at optimere stralebeskyttelsen.226 Arten og omfanget af foranstalt-
ningerne skal gradueres efter omfanget af og sandsynligheden for straleudseettelse.22’

Stralebeskyttelsesprogrammet skal sikre, at de doser, som arbejdstagere og enkeltperso-
ner i befolkningen kan modtage som fglge af transporten af Br-82, er s lave som rimeligt
opnaeligt. Programmet skal omfatte alle led i transporten.228

Stralebeskyttelsesprogrammet skal desuden sikre, at arbejdstagerne er tilstraekkeligt ud-
dannet i stralebeskyttelse og de relevante forholdsregler, der skal treeffes for at minimere
straleudsaettelsen af arbejdstagere og enkeltpersoner i befolkningen i forbindelse med
transport af Br-82.22°

Yderligere information om stralebeskyttelsesprogram findes i Sundhedsstyrelsens vejled-
ning om stralebeskyttelsesprogram ved vejtransport af radioaktivt materiale.

Kvalitetsstyringssystem

Kvalitetsstyringssystemet skal bidrage til overholdelse af reglerne for transport af Br-82.
Kvalitetsstyringssystemet skal omfatte instrukser, der sikrer overholdelse af kravene til
kollikonstruktion, herunder vedligeholdelse, klargaring til transport, transportdokumenter

224 ADR, 5.4.1.4.1.
225 ADR, 1.7.2-1.7.3.
226 ADR, 1.7.2.1.

221 ADR, 1.7.2.3.

228 ADR, 1.7.2.2.

229 ADR, 1.7.2.5.
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og anden pakraevet dokumentation. Hertil skal kvalitetsstyringssystemet indeholde in-
strukser vedrgrende de transportoperationer, der foretages, f.eks. laesning, aflaesning og
karsel, samt krav til arbejdstagernes kompetencer og opdatering af disse.23°

230 ADR, 1.7.3.1.
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17. Uheld og haendelser

Virksomheden skal inden brug af Br-82 til laekagesporing identificere mulige uheld og
heendelser forbundet med denne brug. Pa baggrund heraf skal der udarbejdes en in-
struks med forholdsregler, der skal tages i sddanne situationer.

| tilfeelde af et uheld eller en haendelse med Br-82 skal virksomheden straks traeffe alle
relevante foranstaltninger til at afvaerge eller begreense alvorlige negative konsekvenser
for personers sundhed og sikkerhed, livskvalitet, ejendom eller miljg. Virksomheden skal
omgaende underrette Sundhedsstyrelsen om uheld og haendelser, der har resulteret i
utilsigtet bestraling eller starre forurening med Br-82.

17.1. Instruks om forholdsregler ved uheld og heendelser

Der skal veere en letforstaelig instruks til arbejdstagerne om forholdsregler ved uheld og
heendelser.?3! Instruksen skal vaere umiddelbart tilgeengelig under arbejdet.?3? Ved udfg-
relse af laekagesporing med Br-82 og ophugning af leekagesteder forurenet med Br-82
skal instruksen medbringes. Instruksen kan med fordel indarbejdes i virksomhedens ar-
bejdsinstruks.

Alle relevante forholdsregler skal beskrives i instruksen, herunder evakuering og afspeer-
ring, rengaring af personer, overflader m.v. samt underretning af stralebeskyttelseskoordi-
natoren og Sundhedsstyrelsen. Procedurerne ved uheld og haendelser beskrevet i afsnit
17.2 skal indga i instruksen. Instruksen skal godkendes af Sundhedsstyrelsen.233

17.2. Procedurer ved uheld og heendelser

Nedenstaende procedure bar falges ved uheld og haendelser afhaengig af omfanget.

Procedure ved uheld og heendelser

e Stop uheldet
e Vurder omfanget og tilkald hjeelp om ngdvendigt
e Yd farstehjeelp
e Evakuer uvedkommende personer
231 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 2.

232 Bek. nr. 669/2019, § 57.
233 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 2.
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e Stop udbredelsen af en evt. forurening med Br-82
e Renggr forurenede personer, overflader m.v., se procedurer nedenfor
e Foretag kontrolmalinger

e Afspzer omradet, hvis al forurening med Br-82 af overflader m.v. ikke kan
fiernes, og hold omradet under opsyn

e Underret stralebeskyttelseskoordinatoren

e Underret Sundhedsstyrelsen.

Renggring af personer og overflader m.v. forurenet med Br-82

Ved uheld og haendelser med Br-82, der har fart til forurening af personer, overflader
m.v., skal renggring foretages straks.23* Nedenstaende procedure for renggaring af forure-
nede personer bgr faglges.

Procedure for renggring af forurenede personer

e Ved mindre forurening med Br-82 af hud: Vask med vand og saebe. Rengg-
ringen ma ikke beskadige huden, da det kan medfare optag af Br-82 gen-
nem saret med intern bestraling til fglge. Vask indtil kontrolmalinger viser, at
forureningen er fiernet.

¢ Ved forurening med Br-82 af beskadiget hud: Skyl med rigeligt vand og
treek evt. sarrande fra hinanden for at forage blgdningen og udskylningen.
Skyl indtil kontrolmalinger viser, at forureningen er fiernet.

e Ved forurening med Br-82 af gjne: Benyt straks gjenskyller og skyl indtil
kontrolmalinger viser, at forureningen er fiernet.

e Ved mindre forurening med Br-82 pa tgj og veernemidler: Tag tgj m.v. af og
undersgg med maleudstyret, om huden eller underliggende tgj er blevet
forurenet. Har forureningen naet huden, falges ovenstadende procedure for
forurenet hud.

e Ved stgrre ydre forureninger med Br-82: Tag straks tgj m.v. af og skyl hele
kroppen ved hjeelp af en bruser e.l.

e Rengaringen af en forurening skal fortsaette, sa leenge den giver en effektiv
aktivitetsreduktion.

234 Bek. nr. 670/2019, § 71, stk. 2.
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e Konsulter laege, hvis en forurening ikke kan fiernes helt, eller hvis Br-82 er
indtaget gennem munden.

e Underret stralebeskyttelseskoordinatoren om forureningen.

e Sundhedsstyrelsen, Stralebeskyttelse star til radighed med assistance og
rad i tilfeelde af forurening med Br-82 af personer pa telefon 44 94 37 73
(dagnvagt). | tilfeelde af, at en forurening med Br-82 ikke kan fiernes helt,
ved indtag af Br-82 gennem munden eller ved starre forurening med Br-82
af personer, skal Sundhedsstyrelsen altid underrettes hurtigst muligt.

e Forurenet tgj m.v. emballeres sikkert og afmaerkes med symbol for ionise-
rende straling, teksten "Br-82”, estimeret aktivitetsmaengde pa et givet tids-
punkt samt navn pa den arbejdstager, der har emballeret det forurenede
taj. Det forurenede tgj m.v. skal opbevares pa et godkendt opbevarings-
sted.

Nedenstdende procedure for renggring af overflader m.v. bar falges.

Renggring af forurenede overflader m.v.

e Ved forurening med Br-82 oplgsning pa overflader m.v. fiernes forurenin-
gen med sugende materiale, f.eks. kakkenrulle. Aftarringen bgr altid foreta-
ges mod centrum af forureningen for at forhindre spredning af Br-82. Ren-
garingen fortseettes, indtil kontrolmalinger viser, at forureningen er fjernet. |
tilfzelde af forurening med Br-82 pa tar form, f.eks. forurening i forbindelse
med ophugning af leekagesteder, fijernes forureningen ved samme frem-
gangsmade men ved hjeelp af fugtig kakkenrulle e.l. Vask efter med vand.

e Renggringen af en forurening skal fortszette, sa leenge den giver en effektiv
aktivitetsreduktion.

e Kontakt stralebeskyttelseskoordinatoren, hvis forureningen ikke kan fiernes
helt.

e Sundhedsstyrelsen, Stralebeskyttelse star til radighed med assistance og
rad i tilfeelde af forurening med Br-82 af overflader m.v. pa telefon 44 94 37
73 (dggnvagt). | tilfeelde af starre forureninger med Br-82 af overflader m.v.
skal Sundhedsstyrelsen altid underrettes hurtigst muligt.

e Affald fra renggringen emballeres sikkert og afmaerkes med symbol for ioni-
serende straling, teksten "Br-82”, estimeret aktivitetsmaengde pa et givet
tidspunkt samt navn pa den arbejdstager, der har emballeret affaldet. Affal-
det skal opbevares pa et godkendt opbevaringssted.
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17.3. Forhold af systematisk karakter

Fejlagtige procedurer ved brug af Br-82 til lazkagesporing eller ved kontrol af maleudstyr,
eller udstyr med tilbagevendende defekter m.v. kan fare til utilsigtet bestraling. Dette be-
neevnes forhold af systematisk karakter. Der er f.eks. tale om forhold af systematisk ka-
rakter, nar en fejlbehaeftet procedure gentages, eller nar en defekt er udbredt til flere ud-
styr af samme type som folge af produktionsfejl. Udbredelse af information om forhold af
systematisk karakter kan have en betydelig strélebeskyttelsesmaessig effekt, idet uheld
og heendelser kan afveerges for et starre antal brugere af samme procedure eller samme
udstyr. Forhold af systematisk karakter skal derfor indberettes til Sundhedsstyrelsen sna-
rest muligt, se afsnit 17.4.2%5

17.4. Indberetning til Sundhedsstyrelsen

Sundhedsstyrelsen skal omgaende underrettes i nedenstaende situationer.

Indberetning til Sundhedsstyrelsen

Sundhedsstyrelsen skal omgaende underrettes ved:236

e Uheld og haendelser, der har resulteret i utilsigtet bestraling eller starre for-
urening med Br-82

e Stralebeskyttelsesmaessigt betydende tyveri, bortkomst, brand, oversvgm-
melse e.l. involverende Br-82

e Heendelser, der sandsynligvis kunne have resulteret i ovenstaende.
Indberetning skal ske til Sundhedsstyrelsen, Stralebeskyttelses dggnvagt pa
tif. +45 44 94 37 73.

Herudover skal Sundhedsstyrelsen underrettes snarest muligt om forhold af syste-

matisk karakter, der kan medfgre utilsigtet bestraling eller veesentlig forurening med
Br-82.2%7

235 Bek. nr. 669/2019, § 58, stk. 1.
2% Bek. nr. 669/2019, § 92, stk. 1.
237 Bek. nr. 669/2019, § 58, stk. 1.
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17.5. Efter et uheld eller en haendelse

Arsagen til et uheld eller en heendelse skal identificeres, og ngdvendige foranstaltninger
skal treeffes for at forhindre gentagelse. Ved uheldsbestraling skal virksomheden sikre, at
der foretages en tilstraekkelig analyse af omsteendighederne ved og falgerne af straleud-
seettelsen, herunder bestemmelse af relevante doser.23®

238 Bek. nr. 669/2019, § 59.



Tabel 5

Oversigt over vaesent-

lige krav forbundet
med brug af Br-82 til
leekagesporing, som
kvalitetsstyrings-
systemet skal vaere
med til at sikre altid
bliver efterlevet —
oversigten er ikke
udtgmmende
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18. Kvalitetssikring

Kvalitetssikring er alle planlagte og systematiske tiltag, herunder kvalitetskontrol, der

er ngdvendige for at skabe tilstraekkelig sikkerhed for, at strélekilder, handterings- og op-
bevaringssteder, udstyr, instrukser og procedurer m.v. fungerer tilfredsstillende og i over-
ensstemmelse med vedtagne standarder. Det overordnede formal med kvalitetssikring er
at opretholde optimal stralebeskyttelse bl.a. ved at forebygge eller opdage dels fejlagtig
anvendelse, handtering, opbevaring m.v. af stralekilder og dels defekter ved stralekilder,
handterings- og opbevaringssteder og udstyr. Et effektivt kvalitetsstyringssystem gear det
desuden muligt for virksomheden at dokumentere, at arbejdet med stralekilder sker i
overensstemmelse med bestemmelserne i stralebeskyttelseslovgivningen.

For at opna kvalitetssikring er der krav om benyttelse af et kvalitetsstyringssystem i for-

bindelse med brug af Br-82 til laekagesporing.23® Kvalitetsstyringssystemet skal afspejle
virksomhedens aktuelle brug af strélekilder. For brug af Br-82 til leekagesporing skal sy-
stemet derfor underbygge, at relevante dokumenter, f.eks. sikkerhedsvurdering, instruk-
ser, fortegnelser og protokoller, er opdaterede og tilgeengelige.

Som led i kvalitetssikringen skal alle stralebeskyttelsesmaessige foranstaltninger kontrol-
leres med passende mellemrum, og der skal veere skriftlige instrukser for udfarelsen af
kontrollerne. Resultaterne skal dokumenteres pa en systematisk made.240

18.1. Kvalitetsstyringssystem for brug af Br-82 til leekagesporing

| tabel 5 er en oversigt over en raekke vaesentlige krav forbundet med brug af Br-82 til lse-
kagesporing, som kvalitetsstyringssystemet skal veere med til at sikre altid bliver efterle-
vet. Herudover skal kvalitetsstyringssystemet bl.a. sikre, at instrukser fglges, og at forteg-
nelser og protokoller fgres.

Afsnit i denne
vejledning

Emner og indhold Krav i lovgivning m.v.

Sikkerhedsvurdering

Sikkerhedsvurdering Afsnit 6.1, 6.2 og 6.3  Bek. nr. 669/2019, § 20, stk. 2.

Instrukser

Generel instruks Afsnit 9.1 Bek. nr. 670/2019, § 65.

Arbejdsinstruks Afsnit 9.1 Bek. nr. 670/2019, 8§ 65 og bilag 14, afsnit 2.

239 Bek. nr. 669/2019, § 93.
240 Bek. nr. 669/2019, § 94.
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=

Instruks til renggringspersonale Afsnit 9.1. Bek. nr. 670/2019, 8 65.

Instruks om forholdsregler ved Afsnit 9.1. Bek. nr. 670/2019, § 65.

=

uheld og haendelser

Fortegnelser

Straleudsatte arbejdstagere Afsnit 7.3 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 3.
Handterings- og opbevarings- Afsnit 9.5 Bek. nr. 670/2019, 8§ 17.

steder

Modtagelse af Br-82 Afsnit 9.2 Bek. nr. 670/2019, § 16, stk.1 og 3.
Udledning af Br-82 og opbeva- Afsnit 9.3 Bek. nr. 670/2019, § 18, stk. 19.5.

ring af Br-82 forurenet affald

Protokoller

Udfgrte kontrolmalinger Afsnit 11.2 Bek. nr. 670/2019, § 72.

Udfgarte leekagesporinger Afsnit 9.7 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 10.

Udfgrte ophugninger Afsnit 9.7 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 10.

Procedurer

Godkendelse af stralebeskyt- Afsnit 4.1 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 1, og § 34, stk.

telseskoordinator 1.

Tilknytning af godkendt strale- Afsnit 4.2 Bek. nr. 669/2019, § 33, stk. 2, og § 34, stk.

beskyttelsesekspert 1.

Kategorisering af arbejdstagere Afsnit 7.1 Bek. nr. 669/2019, § 38.

Dosisovervagning Afsnit 8.1 Bek. nr. 669/2019, § 78 og 8§ 79.

Klassificering af omrader Afsnit 10.1 Bek. nr. 669/2019, § 49 og § 50.

Kontrol af maleudstyr Afsnit 11.1 Bek. nr. 669/2019, § 56.

Kontrolmaling og renggring Afsnit 11.2 Bek. nr. 670/2019, 8§ 71, stk. 1 og 2, og bilag
14, afsnit 9.7.

Kontrol vedrgrende certifikat Afsnit 13.1 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 4.

for Br-82 leverancer
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Seerskilt godkendelse af laeka-
gesporing

Udlevering af vejledning til kun-
den

Udlevering af vejledning til den,
der skal ophugge leekagestedet

Indsendelse af arlig opgerelse
over udfarte leekagesporinger

Dokumentation

Doser til straleudsatte arbejds-
tagere

Dokumentation vedrgrende
kollikonstruktion

Transportdokumenter

Afsnit 5.2

Afsnit 14.3

Afsnit 14.12

Afsnit 9.8

Afsnit 8.2

Afsnit 16.1

Afsnit 16.1
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Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 1.

Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 3.

Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 3.

Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 11.

Bek. nr. 669/2019, § 86.

Geeldende ADR.

Geeldende ADR.
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19. Love, bekendtggarelser, vejled-
ninger m.v.

19.1. Love og bekendtggrelser m.v.

e Sundheds- og ZAldreministeriets lov nr. 23 af 15. januar 2018 om ioniserende straling
og stralebeskyttelse (stralebeskyttelsesloven).

e Sundhedsstyrelsens bekendtgarelse nr. 669 af 1. juli 2019 om ioniserende straling og
stralebeskyttelse.

¢ Sundhedsstyrelsens bekendtggrelse nr. 670 af 1. juli 2019 om brug af radioaktive
stoffer.

e Sundhedsstyrelsens bekendtgarelse nr. 993 af 5. december 2001 om transport af ra-
dioaktive stoffer.

¢ Sundheds- og ZAldreministeriets bekendtggrelse nr. 1111 af 7. november 2019 om
opkraevning af gebyr for Sundhedsstyrelsens tilsyns-, radgivnings- og bistandsopga-

Ver.

o Sikkerhedsstyrelsens bekendtggrelse nr. 1229 af 11. december 2009 om det interna-
tionale enhedssystem, Sl, og andre lovlige enheder.

o Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 10 af 5. januar 2018 om lsegeundersggelser ved
arbejde, der kan medfare udszettelse for ioniserende straling.

o Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 518 af 17. juni 1994 om sikkerhedsskiltning og
anden form for signalgivning.

¢ ADR (Agreement, Dangerous, Road). Konvention om International Transport af Far-
ligt Gods ad Vej (2021).

o IMDG (International Maritime Dangerous Goods) Code (2018).

o stersgaftalen. Memorandum of Understanding for the Transport of Packaged Dan-
gerous Goods on Ro-ro Ships in the Baltic Sea (2018).

¢ RID (Reglement for national og international befordring af farligt gods med jernbane)
(2021).
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e ICAO-TI (International Civil Aviation Organisation, Technical Instructions) (2020/21).

e Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens bekendtggrelse nr. 828 af 10. juni 2017 om vej-
transport af farligt gods.

e Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens bekendtggrelse nr. 543 af 12. juni 2012 om sikker-
hedsradgivere for transport af farligt gods.

19.2. Vejledninger

¢ Sundhedsstyrelsens vejledning om sikkerhedsvurderinger (2020).

o Arbejdstilsynets vejledning nr. 9093 af 31. januar 2019 om laegeundersggelser ved
arbejde, der kan medfare udszettelse for ioniserende straling.

e Sundhedsstyrelsens vejledning om stralebeskyttelsesprogram ved vejtransport af ra-
dioaktivt materiale (2021).

19.3. Andre publikationer

¢ Sundhedsstyrelsens publikation Stralingsguiden — loniserende straling (2013).

e |CRP Publication 103. The 2007 Recommendations of the International Commission
on Radiological Protection. Ann. ICRP 37 (2-4) (2007).

o Safety assessment for Facilities and Activities, IAEA Safety Standards Series No.
GSR Part 4 (Rev 1) (2016).

¢ DS/EN ISO 7010:2020 (Grafiske symboler — Sikkerhedsfarver og sikkerhedsskilte —
Registrerede sikkerhedsskilte).

e ICRP Publication 116. Conversion Coefficients for Radiological Protection Quantities

for External Radiation Exposures (2010).

Loven og de til enhver tid geeldende bekendtgarelser kan hentes pad www.retsinforma-
tion.dk. Andre publikationer fra Sundhedsstyrelsen kan hentes pa www.sis.dk.
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Bilag A: Ordliste

Akut skade:

Anvendelse:

Arbejdsgiver:

Arbejdstager:

Befolkningsmaessig bestraling:

Besiddelse:

Bortskaffelse:

En skade, hvor der findes en teerskeldosis for
skadens opstéen, og hvor skadens omfang
vokser med starrelsen af dosis. Eksempler pa
akutte skader er gra steer, sterilitet og hsemning
af dannelsen af hvide blodlegemer og andre
celler.

Benyttelse af en stralekilde til det tiltenkte for-
mal.

Fysisk eller juridisk person, der lader sine ar-
bejdstagere deltage i brug af stralekilder eller
lader sine arbejdstagere udsaette for ionise-
rende straling.

Enhver person, der uanset det bagvedliggende
aftaleforhold fungerer i en arbejdstagerlignende
situation.

Stréleudseettelse af personer med undtagelse
af enhver erhvervsmaessig eller medicinsk be-
straling.

Ejerskab eller raderet over radioaktivt materiale.

Udledning, injicering i geologiske lag eller depo-
nering af radioaktivt affald.

Bortskaffelse benyttes i denne vejledning desu-
den om udsmidning via normal renovation af
ikke-radioaktivt affald fra udfgrelse af laeekage-
sporing med Br-82 og ophugning af leekageste-
der forurenet med Br-82.
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Brug:

Dosimetrisk tjeneste:

Dosisbinding:

Dosisgreense:

Dosisovervagningsprogram:

Effektiv dosis:

Eksisterende bestralingssituation:

Side 87/112

Fremstilling, forarbejdning, besiddelse, import,
eksport, overdragelse, handtering, anvendelse,
kontrol, eftersyn, opbevaring, bortskaffelse,
genvinding, genanvendelse, udledning og
transport af radioaktive stoffer.

Organ eller person, der har kompetence til kali-
brering og afleesning af persondosimetre samt
bestemmelse af dosis ud fra et persondosime-
ter eller til maling af radioaktivitet i kroppen eller
i biologiske praver eller til vurdering af doser.

En gvre veerdi for den individuelle dosis, en
strélekilde ma kunne foranledige i en planlagt
bestralingssituation, og som er udgangspunkt
for optimering af stralebeskyttelsen.

Starrelsen af den effektive dosis eller den aekvi-
valente dosis i en angivet periode, som ikke ma
overskrides for en person.

Individuel dosisovervagning, der ikke baserer
sig pa anvendelse af persondosimeter, f.eks.
maling pa biologiske praver fra personen, ma-
ling af personen i en helkropsteeller eller ved
vurdering af doser baseret pa et skan foretaget
pa grundlag af individuelle malinger, der er gen-
nemfgrt p& andre straleudsatte arbejdstagere,
pa grundlag af resultaterne af overvagning af
arbejdspladsen eller pa grundlag af beregnings-
metoder.

Summen af de veegtede aekvivalente doser i
alle kropsveev og organer, der har veeret udsat
for intern eller ekstern bestraling.

En bestralingssituation, der allerede eksisterer,
nar der skal tages beslutning om kontrollen af
den, og som ikke kraever eller ikke leengere
kraever hasteforanstaltninger.
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Ekstern arbejdstager:

Ekstern bestraling:

Enkeltperson i befolkningen:

Erhvervsmaessig bestraling:

Forsendelse:

Handtering:

Individuel dosisovervagning:

Indsats- eller redningsmandskab:

Intern bestraling:
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Straleudsat eller gvrig arbejdstager, der udfgrer
arbejde for en virksomhed, hvor virksomheden
ikke er den pageeldende arbejdstagers arbejds-
giver.

Bestraling af kroppen fra stralekilder uden for
kroppen.

Person, der kan udsaettes for befolkningsmaes-
sig bestraling.

Den bestraling, som en arbejdstager modtager
fra brug af stralekilder eller straleudszettelse i
den virksomhed, den pagzeldende udfarer ar-
bejde for. For personer, der er i en mindst 2-
arig erhvervskompetencegivende uddannelse,
der er reguleret ved lov eller i henhold til lov, og
hvor brug af stralekilder eller straleudszettelse
indgar som et ngdvendigt led i den pagaeldende
uddannelse, anses den bestraling, som pageel-
dende modtager fra brug af stralekilder eller
stréleudseettelse under undervisningen, som er-
hvervsmaessig bestraling.

Ethvert kolli eller enhver last af radioaktivt mate-
riale, der af en afsender frembydes til transport.

De praktiske operationer, der ligger forud for el-
ler i forleengelse af en anvendelse af radioaktivt
materiale, og de praktiske operationer, der er
forbundet med f.eks. modtagelse, opbevaring
og transport af radioaktivt materiale.

Bestemmelse af effektiv eller sekvivalent dosis
til den enkelte person ved anvendelse af per-
sondosimeter eller pa baggrund af et dosisover-
vagningsprogram.

Personer, der har en bestemt rolle i en ngdsitu-
ation, og som kan blive straleudsat som fglge af
indsatsen, herunder frivillige, der pa forhand er
blevet instrueret om deres rolle.

Bestraling af kroppen fra stralekilder i kroppen.
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loniserende straling:

Kvalitetssikring:

Kvalitetsstyringssystem:

Leekagesporingsvirksomhed:

Leekagested:

Medicinsk bestraling:

Ngdbestralingssituation:
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Partikler, herunder fotoner, der kan forarsage
ioniseringer i stof enten direkte eller indirekte,
for elektromagnetisk stréling dog kun straling
med en bglgelaengde pa 100 nm eller derunder.

Alle de planlagte og systematiske tiltag, herun-
der kvalitetskontrol, der er ngdvendige for at
skabe tilstreekkelig sikkerhed for, at en strale-
kilde, et anleeg, udstyr, et system eller delele-
ment eller en procedure fungerer tilfredsstil-
lende i overensstemmelse med vedtagne stan-
darder.

Et sammenhaengende og dokumenteret sty-
ringssystem, som sikrer kvaliteten af organisati-
onens processer pa en systematisk og effektiv
made med henblik p& at na organisationens
malseetning for sikkerhed og stralebeskyttelse.
Systemet omfatter typisk organisationsstruktur,
ressourcer og processer, arbejdstagere og ud-
styr samt politikker, procedurer og instrukser.

Virksomhed med tilladelse til udferelse af leeka-
gesporing med Br-82 og ophugning af leekage-
steder forurenet med Br-82.

Gulv e.l. og den underliggende konstruktion
omkring en leekage.

Bestraling, som patienter eller personer uden
symptomer udseettes for som led i deres egen
medicinske eller dentale diagnose eller behand-
ling, og som har til formal at gavne deres sund-
hed, og bestraling, som omsorgspersoner og
hjeelpere udseettes for i denne forbindelse, samt
den bestraling, som frivillige udseettes for i for-
bindelse med medicinsk eller biomedicinsk
forskning.

En situation med bestraling, der skyldes en
ngdsituation.
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Ngdsituation:

Opbevaring:

Ophugning:

Persondosimeter:

Planlagt bestralingssituation:

Radioaktivt affald:

Radioaktivt materiale:

Radioaktivt stof:

Radionuklid:
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En ikke-rutinemeessig situation, der involverer
en stralekilde og kreever omgaende handling
primeert for at mindske:

a) alvorlige negative konsekvenser for per-
soners sundhed og sikkerhed, livskvalitet,
ejendom eller miljget, eller

b)  enrisiko, der vil kunne give anledning til
sadanne alvorlige negative konsekvenser.

Alle former for lagring af radioaktivt materiale,
f.eks. pa specielt indrettede opbevaringssteder i
de anleeg, hvor det radioaktive materiale anven-
des, eller i seerskilte anleeg til opbevaring af ra-
dioaktivt materiale eller radioaktivt affald

Blotleegning af rgrinstallationen omkring en lee-
kage forud for reparation af leekagen.

Anordning, der baeres af den enkelte arbejdsta-
ger, til bestemmelse af effektiv dosis eller aekvi-
valent dosis til den pageeldende.

En bestralingssituation, der skyldes planlagt
brug af en stralekilde eller planlagt udseaettelse
for ioniserende straling i en eksisterende be-
strélingssituation. En planlagt bestralingssitua-
tion kan omfatte bade normal og potentiel stra-
leudseettelse.

Radioaktivt materiale uden forudset anven-
delse.

Radioaktivt stof, hvis aktivitet eller aktivitetskon-
centration der ikke kan ses bort fra af hensyn til
strélebeskyttelse.

Stof, der indeholder en eller flere radionuklider.

Ustabil atomkerne, der henfalder under udsen-
delse af ioniserende stréling.
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Radionuklidisk renhed:

Senskade:

Sikkerhedsradgiver:

Sikkerhedsvurdering:

Stralebeskyttelse:

Stralebeskyttelsesekspert:

Stralebeskyttelseskoordinator:

Stralekilde:
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Et mal for hvor stor en del af aktivitetsmaeng-
den, der stammer fra en specifik radionuklid. |
en Br-82 oplgsning til leekagesporing vil den ra-
dionuklidiske renhed veere teet pa 100 %.

En skade for hvilken der ikke findes nogen pavi-
selig teerskeldosis for, om skaden kan opstd, og
hvor risikoen for at skaden opstar vokser med
dosis. Eksempler pa senskader er leukaemi og
andre kreeftformer samt genetiske skader. Sen-
skader kan vise sig mange ar efter straleudsaet-
telsen.

Transportradgiver, der skal veere tilknyttet virk-
somheder, der transporterer radioaktivt materi-
ale bortset fra undtagne forsendelser og undta-
gelseskolli.

Vurdering af alle aspekter af en virksomheds
specifikke brug af stralekilder eller straleudsaet-
telse, som er relevante for sikkerhed og strale-
beskyttelse.

Foranstaltninger til beskyttelse mod ioniserende
stréling, herunder forebyggelse af ulykker,
uheld og heendelser samt afbgdning af konse-
kvenser heraf.

En person, der skal radgive virksomheden for at
sikre effektiv stralebeskyttelse af arbejdstagere
og enkeltpersoner i befolkningen i forbindelse
med virksomhedens brug af stralekilder eller
stréleudseettelse. Stralebeskyttelseseksperten
skal veere godkendt af Sundhedsstyrelsen.

En person, der skal overvage og medvirke til at
opretholde stralebeskyttelsen af arbejdstagere
og enkeltpersoner i befolkningen i forbindelse
med virksomhedens brug af stralekilder eller
stréleudseettelse. Stralebeskyttelseskoordinato-
ren skal veere godkendt af Sundhedsstyrelsen.

Radioaktivt stof eller stralingsgenerator.
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Straleudsat arbejdstager:

Stréleudsaettelse:
Straling:

Stralingsgenerator:

Transport:

Transportindeks:

Udledning:

Uheldsbestraling:

UN-nummer:
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Arbejdstager i en virksomhed med brug af stra-
lekilder, hvor arbejdstageren er direkte involve-
ret i eller udfarer et arbejde, der er ngdvendigt
for denne brug, eller arbejdstager, der planlagt
udseettes for ioniserende straling i en eksiste-
rende bestralingssituation, og hvis tilstedevee-
relse er ngdvendig.

Udseettelse for ioniserende straling.
loniserende straling.

Anordning, der er i stand til at generere ionise-
rende straling.

Flytning samt enhver operation i forbindelse
med palaesning, aflaesning, transitopbevaring
og handtering pa dansk omrade. Transport om-
fatter saledes transporter til og fra danske mod-
tagere og afsendere samt transittransporter, der
passerer dansk omrade.

Et ubenaevnt tal, der tildeles et kolli, en ekstra
ydre emballage e.l., og som benyttes til at vur-
dere straleudszettelsen forbundet med transport
af radioaktive stoffer.

Transportindekset udregnes ved at gange den
maksimale dosishastighed i en afstand pa 1 m
fra kolliet — i enheden mSv/h — med 100.

Spredning af radioaktivt affald, f.eks. via kloak,
skorsten eller udluftningskanal, til omgivelserne.

Bestraling af personer, der skyldes en ulykke,
et uheld eller en haendelse, med undtagelse af
bestrdling af indsats- og redningsmandskab i
forbindelse med deres indsats.

Nummerering af officielle godsbetegnelser for
farligt gods defineret af FN.
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Utilsigtet bestraling:

Virksomhed:

AEkvivalent dosis:

@vrig arbejdstager:
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Bestraling, der vaesentligt overstiger det, der
pafares personer og miljg ved korrekt brug af
strélekilder, og medicinsk bestraling, der er vae-
sentlig forskellig fra den tilsigtede.

Fysisk eller juridisk person, der ejer, lejer, lea-
ser eller laner eller i gvrigt har raderet over ra-
dioaktivt stof eller er ansvarlig for et omrade
med ioniserende straling, eller som er ansvarlig
for brug af en stralekilde.

Den gennemsnitligt absorberede dosis i veev el-
ler organ vaegtet for type og kvalitet af den ioni-
serende straling.

Arbejdstager i en virksomhed med brug af stra-
lekilder eller straleudsaettelse, der ikke er en
stréleudsat arbejdstager.



Leekagesporing med Br-82 Side 94/112

Bilag B: Formler, symboler, data
for Br-82 m.v.

Formler
Grundlaeggende formler?
Beskrivelse Formel
Aktivitetsmaengde, A, til tiden, t A= Ag-eln2 ity
Dosishastighed? ved en bestemt aktivitetsmaengde i D=A-T/x?

afstanden, x, fra uafskeermet kilde

Dosishastighed? ved en bestemt aktivitetsmaengde i b= (A'/_ ) et
afstanden, x, fra afskeaermet kilde, som deempes af et

materiale med lineaer absorptionskoefficient, |, og tyk-

kelse, d

Dosishastighed? i en bestemt afstand (afstandskva-
dratloven)

. 5= .. 2
Na&r dosishastigheden, D1, kendes ved afstanden, x1, fra en D3 = Dy-(x4/x2)
stralekilde, kan dosishastigheden, D, ved en bestemt af-

stand, x2, bestemmes ud fra relationen

Afstand? der vil medfgre en bestemt dosishastighed
(afstandskvadratloven)

Na&r dosishastigheden, D1, kendes ved afstanden, x1, fra en X2 = Xq°, ’ D4/D,
strélekilde, kan afstanden, x2, ved en bestemt dosisha-
stighed, D>, bestemmes ud fra relationen

Udregning af transmissionsfaktor (med og uden af- T=D,/D,
skeermning)
Dosis efter et bestemt tidsrum, t (gyldigt nar t << t¥4) D=D-t

D Alle starrelser i disse formler skal regnes som operationelle starrelser, f.eks. milijgdosisaekvivalenten,
H*(10), som defineret i ICRP Publikation 116, 2010.

2 Hvor stralekilden udsender elektromagnetisk straling, f.eks. gammastraling, og kan betragtes som en
punktkilde.
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Definitioner
Definitioner
Beskrivelse Formel Enhed
Absorberet dosis D _de [gray, Gy]
dm
Hvor de er den energi fra ioniserende straling, der
afseettes i et infinitesimalt volumen med massen, dm
FAEkvivalent dosis HT:Z wg-Drr [sievert, Sv]
Starrelsen, sekvivalent dosis, tager hensyn til den bi- R
ologiske virkning af ioniserende straling ift. stralings-
type og energi
Effektiv dosis B z wrHy  [SV]
Starrelsen, effektiv dosis, tager hensyn til organers T
og veevs forskellig stralefglsomhed for tilfeelde, hvor
kun en del af kroppen bestrales eller udseettes for
en inhomogen bestraling
Symboler

Symboler
Symbol Beskrivelse Enhed
A Aktivitetsmeaengde [Bq (becquerel)]
At Aktivitetsmaengde til tiden, t [Bq]
Ao Oprindelig aktivitetsmaengde til tiden = 0 [Ba]
Ax Aktivitetsmaengden af radionuklid, k [Bq]
AKk Aktivitetskoncentrationen af radionuklid, k [Ba/g]
d Tykkelse [m]
D Dosis [Sv]

D Dosishastighed [Sv/h]
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Dtr

b

Gennemsnitlig absorberet dosis, der af-
seettes i organet/vaevet, T, som fglge af
stralingen, R

Gammakonstant

Konstant til beregning af dosishastighed for en
given aktivitetsmaengde og afstand

Lineaer absorptionskoefficient
Sandsynligheden for attenuation pr. leengdeen-
hed

Tid

Halveringstid

Den tid der gar, fer aktivitetsmaengden er redu-
ceret til det halve

Transmissionsfaktor

Forholdet mellem dosishastigheden efter stra-
lingen har passeret afskeermningen og dosis-
hastigheden fagr passage af afskeermningen

Straleveegtningsfaktor4:

Anvendes til at veegte den absorberede dosis i
organ eller veev for type og energi af stralingen
(radiation, R), og dermed ga fra den fysiske
virkning [gray] til den biologiske virkning [sie-
vert]

Veaevsveegtningsfaktor?42

Anvendes til at veegte aekvivalent dosis i organ
eller veev (tissue, T) for dets stralefalsomhed

Afstand

241 Bek. nr. 669/2019, bilag 4, tabel 1.
242 Bek. nr. 669/2019, bilag 4, tabel 2.

Side 96/112

[Gy]

[USv-m?(MBg-h)]

[m-]

(]
(]

Dimensionslgs

[SvIGy]

Dimensionslgs

[m]
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Omregningsfaktorer

Omregningsfaktorer

Beskrivelse = Omregning

Aktivitets-
meengde

1 becquerel [Bq] = 1 henfald pr. sek. [s7]

1 curie [Ci] = 37 GBq
1 mCi =37 MBq

Absorberet gray [Gy] =J - kg*

dosis

1 Gy =100 rad
1rad =10 mGy

Akvivalent sievert [Sv] =J - kg?

1 elektronvolt [eV] = 1,602 - 101° J

o9 E_szEktN 1 Sv=100rem
dosis
Energi joule [J]=N-m
Praefikser
pico nano mikro milli
p n U m
1012 107 10 103

243 Bek. nr. 1229/2009, bilag 1.
244 Bek. nr. 1229/2009, bilag 1.
245 Bek. nr. 1229/2009, bilag 1.

Preaefikser
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Bemaerkninger

Sl-enheden for aktivitets-
maengde er becquerel?*3,
curie er en gammel en-
hed

Sl-enheden for absorbe-
ret dosis er gray?#4, rad er
en gammel enhed

Sl-enheden for aekviva-
lent dosis er sievert24s,
rem er en gammel enhed

tera peta exa
T P E
1012 1015 1018
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Data for Br-82

Data for Br-82

Beskrivelse

Grundstof og isotop

Halveringstid ty.

Henfaldskonstant A

Henfaldstype

Henfaldsprodukt, grundstof og isotop
Fotoner, hyppigste, energi og udbytte
Fotoner, middel, energi

Fotoner, maksimal, energi

Beta(-) elektroner, hyppigste, energi og udbytte

Gammakonstant, fotoner
Halveringstykkelse, fotoner, bly
Halveringstykkelse, fotoner, jern
Dosiskoefficient, indanding

Indanding svarende til 20 mSv
Dosiskoefficient, oralt indtag

Oralt indtag svarende til 20 mSv
Undtagelsesveerdi, aktivitetsmaengde?46

Undtagelsesveerdi, aktivitetskoncentration24?

Undtagelses- og frigivelsesveerdi, aktivitetskoncentra-

tion248

246 Bek. nr. 670/2019, bilag 3.
247 Bek. nr. 670/2019, bilag 3
248 Bek. nr. 670/2019, bilag 4.
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Data

Brom-82

35,3 h

0,0196/h

Beta (-) (100 %)
Krypton-82

777 keV, 83,4 %
803 keV

2.650 keV

444 keV, 98,5 %
0,41 pySv:m?/(MBqg-h)
10 mm

32 mm

8,8 - 101° Sv/Bq
23 MBq

5,4 - 100 Sv/Bq
37 MBq

1 MBq

10 Ba/g

1 Bqg/g
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Bilag C: Bestemmelse af aktivi-
tetsmaengde og aktivitetskoncen-
tration

Aktivitetsmeengde — henfald

Aktivitetsmaengden A til tiden t beregnes ved hjeelp af nedenstaende henfaldsformel:
A=Ay et

hvor

e A er aktivitetsmeengden til tiden t,

e Ap er aktivitetsmaengden til tiden t = 0,

e e er grundtallet for den naturlige logaritme, dvs. 2,718,

¢ Aer henfaldskonstanten pr. time for Br-82, dvs. 0,0196/h, og

e tertiden, der er gaet, sident = 0, dvs. tiden siden aktivitetsmaengden var Ao.

Bestemmelse af henfald — aktivitetsmaengde

En leekagesporingsvirksomhed modtager den 4. maj 2022 kl. 08:00 240 MBq Br-82.
Hvor stor er aktivitetsmaengden den 5. maj 2022 kl. 11:00, dvs. efter 27 timer? Ved
hjeelp af henfaldsformlen bestemmes den resterende aktivitetsmaengde til:

A = 240 MBq - e~00196/h27h — 141 6 MBq

Aktivitetsmaengden kan ogsa bestemmes ved hjeelp af henfaldstabellen for Br-82,
der findes sidst i dette bilag. | tabellen kan det afleeses, at efter 27 timer, dvs. 1
dagn og 3 timer, er aktivitetsmaengden henfaldet til 59 % af den oprindelige aktivi-
tetsmaengde. Ved hjeelp af henfaldstabellen bestemmes den resterende aktivitets-
maengde til:

A = 240 MBq - 59 % = 141,6 MBq

Aktivitetskoncentration — henfald

Aktivitetskoncentrationen AK til tiden t beregnes ved hjeelp af nedenstdende henfaldsfor-
mel:

AK = AK, - e Mt
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hvor

e AK er aktivitetskoncentrationen til tiden t,

e AKo er aktivitetskoncentrationen til tiden t = 0,

e e er grundtallet for den naturlige logaritme, dvs. 2,718,

e A er henfaldskonstanten pr. time for Br-82, dvs. 0,0196/h, og

e tertiden, der er gaet, siden t = 0, dvs. tiden siden aktivitetskoncentrationen var AKo.

Bestemmelse af henfald — aktivitetskoncentration

En leekagesporingsvirksomhed modtager den 25. maj 2022 kl. 10:00 en Br-82 op-
lzsning med en aktivitetskoncentration pa 10 MBg/l. Virksomheden udfarer en lee-
kagesporing den 30. maj 2022 kl. 08:00, dvs. 118 timer efter modtagelsen. Hvor
stor er aktivitetskoncentrationen i oplgsningen pa tidspunktet for leekagesporingen?
Ved hjeelp af henfaldsformlen bestemmes aktivitetskoncentrationen til:

AK = 10 MBq/ml - ¢~%0196/h-118h — ( 99 MBq/ml

Aktivitetskoncentrationen kan ogsa bestemmes ved hjeelp af henfaldstabellen for
Br-82, der findes sidst i dette bilag. | tabellen kan det afleeses, at efter 118 timer,
dvs. 4 dggn og 22 timer, er aktivitetskoncentrationen henfaldet til 10 % af den oprin-
delige aktivitetskoncentration. Ved hjaelp af henfaldstabellen bestemmes aktivitets-
koncentrationen til:

AK = 10 MBgq/ml - 10 % = 1,0 MBq/ml

Den lille forskel i resultatet skyldes, at bestemmelsen af aktivitetskoncentrationen
ved hjeelp af henfaldstabellen for Br-82 er behaeftet med en ubetydelig usikkerhed.



Tabel 6

Resterende procentdel
af Br-82 som funktion
af tiden
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Henfaldstabel for Br-82

Side 101/112

Nedenfor findes en henfaldstabel for Br-82. | tabellen kan det aflaeses, hvor stor en pro-
centdel af den oprindelige aktivitetsmeengde (A) eller aktivitetskoncentration (AK), der re-
sterer til et givet tidspunkt. Der resterer f.eks. 20 % af aktivitetsmaengden og aktivitets-
koncentrationen efter 3 dggn og 9 timer.

Henfaldstabel for Br-82
Dggn| O 1 2 3 4 5 6
Timer
0 100 62 39 24 15 10 59
1 98 61 38 24 15 9,3 538
2 96 60 38 23 15 9,2 57
3 94 59 37 23 14 9,0 56
4 92 58 36 23 14 8,8 55
5 91 57 35 22 14 8,6 5.4
6 89 56 35 22 14 8,5 53
7 87 54 34 21 13 83 52
8 85 53 33 21 13 8,1 51
9 84 52 33 20 13 8,0 5,0
10 82 51 32 20 13 7.8 49
11 81 50 31 20 12 7.7 438
12 79 49 31 19 12 75 47
13 78 48 30 19 12 7.4 46
14 76 47 30 19 12 72 45
15 75 47 29 18 11 7.1 4.4
16 73 46 29 18 11 7,0 43
17 72 45 28 17 11 6,8 43
18 70 a4 27 17 11 6,7 42
19 69 43 27 17 10 6,6 41
20 68 42 26 16 10 6,4 4,0
21 66 41 26 16 10 6,3 39
22 65 41 25 16 10 6,2 3.9
23 64 40 25 16 10 6,1 38
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Bilag D: Ansvar forbundet med
eksterne straleudsatte arbejdsta-
gere

Hvis en laekagesporingsvirksomhed eller et VVS-firma e.l., der udfarer ophugning af lee-
kagesteder forurenet med Br-82, benytter en ekstern straleudsat arbejdstager, har den
pageeldende arbejdstagers arbejdsgiver et selvstaendigt ansvar.

Nedenfor fremgér de krav, som arbejdsgiveren alene baerer ansvaret for opfyldelsen af,
og de krav, som leekagesporingsvirksomheden/VVS-firmaet e.l. og arbejdsgiveren hver
for sig beerer et ansvar for opfyldelsen af.

Arbejdsgiverens ansvar

Arbejdsgiveren beerer ansvaret for opfyldelsen af falgende:

e Kravet om kategorisering af straleudsatte arbejdstagere, dog skal leekage-
sporingsvirksomheden/VVS-firmaet e.l. kontrollere, at kategoriseringen er
hensigtsmeessig i forhold til de doser, som arbejdstageren sandsynligvis vil
modtage pa virksomheden?24?

e Kravet om, hvem der ma beskzeftiges som straleudsatte arbejdstagere>°

e Kravet om, at stréleudsatte arbejdstagere skal veere instrueret om ngdven-
digheden af tidlig underretning om graviditet?>*

e Kravet om, at straleudsatte arbejdstagere skal gares bekendt med resulta-
tet af dosisovervagningen snarest muligt efter resultatet foreligger2s2

e Kravet om, at Sundhedsstyrelsen straks skal underrettes om doser, der
overstiger fastsatte dosisvaerdier253

e Kravet om, at doser til straleudsatte arbejdstagere for de seneste fem ka-
lenderar skal kunne dokumenteres2>4

249 Bek. nr. 669/2019, § 12, stk. 2, og 88 38 - 41.
250 Bek. nr. 669/2019, § 42 og § 43.

251 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 1, nr. 6.

252 Bek. nr. 669/2019, § 84, stk. 1.

253 Bek. nr. 669/2019, § 85.

254 Bek. nr. 669/2019, § 86.
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e Kravet om, at resultater af individuel dosisovervagning inden fire uger fra
resultatet foreligger skal indberettes til Sundhedsstyrelsens Register for
Persondosimetri?®.

Feelles ansvar for leekagesporingsvirksomheden/VVS-firmaet og ar-
bejdsgiveren

Leekagesporingsvirksomheden/VVS-firmaet e.l. og arbejdsgiveren beerer i feelles-
skab ansvaret for opfyldelsen af bl.a. falgende:

e Kravene vedrgrende berettigelse, optimering og dosisbegraensning?5¢

e Kravene vedrgrende oplysning, opleering og instruktion af straleudsatte ar-
bejdstagere samt deres kvalifikationer?5”

e Kravene vedragrende dosisovervagning af straleudsatte arbejdstagere?ss.

Leekagesporingsvirksomheden/VVS-firmaets ansvar for opfyldelsen af ovenstaende
krav omfatter alene de aspekter, der er direkte forbundet med en ekstern straleud-
sat arbejdstagers specifikke arbejde pa virksomheden.25°

Opfyldelse af de resterende krav i stralebeskyttelseslovgivningen vedrgrende eksterne
straleudsatte arbejdstagere pahviler alene leekagesporingsvirksomheden/VVS-firmaet e.l.

255 Bek. nr. 669/2019, § 87.

256 Bek. nr. 669/2019, kapitel 4 - 6.

257 Bek. nr. 669/2019, § 45, stk. 1, nr. 1 - 4.
258 Bek. nr. 669/2019, § 78, § 79 og § 81.
259 Bek. nr. 669/2019, § 13, stk. 2.
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Bilag E: Arbejdsinstruks

Laekagesporingsvirksomheden skal have en arbejdsinstruks, der indeholder de stralebe-
skyttelsesforanstaltninger og arbejdsprocedurer, herunder procedurer forbundet med
transport af Br-82, der skal fglges ved udfgrelse af leekagesporing med Br-82 og evt. op-
hugning af leekagesteder forurenet med Br-82. Hvis et VVS-firma e.l. udfgrer ophugning
af leekagesteder forurenet med Br-82, skal firmaet have en tilsvarende arbejdsinstruks.
Arbejdsinstruksen skal veere godkendt af Sundhedsstyrelsen.260 Arbejdsinstruksen skal
veere letforstéelig og veere umiddelbart tilgaengelig under arbejdet.261

Ved udfgrelse af laekagesporing med Br-82 og ophugning af leekagesteder forurenet med
Br-82 skal instruksen om forholdsregler ved uheld og haendelser, se kapitel 17, ligeledes

veere umiddelbart tilgaengelig. Instruksen om forholdsregler ved uheld og heendelser kan

med fordel indarbejdes i arbejdsinstruksen.

Nedenfor findes information om de stralebeskyttelsesforanstaltninger, som arbejdsin-
struksen som minimum bgr indeholde. Herudover skal arbejdsinstruksen indeholde ar-
bejdsprocedurer for udfgrelsen af arbejdet, herunder procedurer forbundet med transport
af Br-82.

Stralebeskyttelsesforanstaltninger i arbejdsinstruksen

Feelles for udfgrelse af leekagesporing med Br-82 og ophugning af laekage-
steder forurenet med Br-82

e Kun arbejdstagere, der har de ngdvendige kvalifikationer og er udpeget af
virksomheden, ma udfgre leekagesporing med Br-82 og/eller ophugning af
laekagesteder forurenet med Br-82.

e Der skal altid benyttes veernemidler som engangshandsker og overtreekstgj
ved handtering af Br-82, der er forbundet med risiko for forurening af perso-
ner. Det geelder f.eks. ved overfarsel af Br-82 mellem beholdere, ved udfg-
relse af laekagesporing med Br-82 og ved ophugning af laekagesteder foru-
renet med Br-82. Sar og rifter pa haender og andre udsatte steder pa krop-
pen skal deekkes med vandafvisende plaster. Hvis ophugning af leekage-
steder er forbundet med betydelig stgvdannelse, skal der benyttes ande-
draetsveern. Veernemidlerne skal tages af og kontrolmales for forurening
med Br-82, sa snart arbejdet er afsluttet.

e Br-82 skal handteres i kortest mulig tid, der skal sa@rges for sa stor afstand
som muligt til Br-82, og afskeermning af Br-82 skal sa vidt muligt benyttes.

o Det er ikke tilladt at spise, drikke eller ryge under arbejdet.

260 Bek. nr. 670/2019, bilag 14, afsnit 2.
261 Bek. nr. 669/2019, § 57.
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Efter hver handtering af Br-82, der er forbundet med risiko for forurening
med Br-82, skal der udfgres kontrolmalinger til pavisning af evt. forurening
med Br-82 af arbejdstagere, overflader m.v. Nar arbejdet er helt afsluttet,
og Br-82 forurenet affald og udstyr er fiernet fra leekagestedet, skal der lige-
ledes udfgres kontrolmalinger. Kontrolmalingerne skal registreres i proto-
kollen over udfgrte kontrolmalinger.

Ved arbejdets afslutning skal haenderne vaskes.

Alt Br-82 forurenet affald og udstyr fra udfgrelse af leekagesporing og op-
hugning af leekagesteder, f.eks. handsker, pipettespidser, aftarringspapir,
automatpipette, veerktgj og ophugget materiale, skal bringes tilbage til virk-
somheden.

Efter endt leekagesporing med Br-82 og/eller ophugning af et leekagested
forurenet med Br-82, skal arbejdet registreres i protokollen over udfarte lze-
kagesporinger med Br-82 og/eller udfgrte ophugninger af laekagesteder for-
urenet med Br-82.

Seerligt for udferelse af laeekagesporing med Br-82

Anvendelsen af Br-82 til laekagesporing skal veere berettiget. Metoden ma
derfor kun benyttes i de tilfaelde, hvor ingen anden metode vil kunne give et
tilstreekkeligt godt resultat.

Der skal anvendes sa lidt Br-82 som muligt pr. leekagesporing. Der ma
maksimalt anvendes 100 MBq pr. laekagesporing, medmindre der pa for-
hand er indhentet saerskilt godkendelse fra Sundhedsstyrelsen til anven-
delse af en stgrre aktivitetsmaengde.

Vejledningen til kunden, se bilag F, skal udleveres.

Arbejdstagere, der udfgrer leekagesporing med Br-82, skal veere dosisover-
vagede under hele arbejdsprocessen, herunder ved transporten af Br-82.

Inden laekagesporing pa en rgrinstallation, der er tilsluttet et kollektivt vand-
eller varmesystem, skal rgrinstallationen frakobles systemet, sa forurening
med Br-82 ikke kan spredes til andre boliger e.l.

Skiltning vedrarende kontrolleret omréde skal etableres ved indgangen til
det rum, hvor Br-82 tilseettes rgrinstallationen.

Udtagningen af Br-82 fra inderbeholderen skal forega der, hvor Br-82 skal
tilseettes rgrinstallationen, dvs. udtagning af Br-82 ma ikke finde sted i kare-
tajet.

For at minimere straleudseettelsen skal inderbeholderen med Br-82 veere
placeret i en blyafskeermning e.l., nar den ikke er i transportbeholderen.
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e Det skal sikres, at der ikke befinder sig uvedkommende pa adgangsvejen
mellem karetgjet og boligen e.l., nar inderbeholderen med Br-82 bringes til
ragrinstallationen.262

e Der ma ikke veere andre end de arbejdstagere, der udfarer laekagesporing-
en, til stede i det rum, hvor Br-82 tilseettes rgrinstallationen, og det skal sik-
res, at beboere og andre personer under laekagesporingen ikke opholder
sig i rum, hvor det er muligt at komme i kontakt med Br-82.

e Laekagesporingen skal under hele forlgbet overvages af de arbejdstagere,
der udfarer leekagesporingen, og ma ikke forlades, far rgrinstallationen er
skyllet fri for Br-82.

o Br-82 forurenet spildevand fra en laeekagesporing skal udledes gennem det
offentlige kloaksystem. Ved leekagesporinger, hvor der anvendes maksi-
malt 10 MBq Br-82, er det dog tilladt at udlede spildevandet til opsamlings-
tank, nedsivningsanleeg e.l., hvis det ikke vil kunne medfgre straleudszet-
telse af beboere og andre personer. Det er ikke tilladt at udlede spildevan-
det til det omgivende terreen.

e Huvis ikke leekagesporingsvirksomheden selv udfgrer ophugningen af leeka-
gestedet, og arbejdet skal udfgres, mens laekagestedet er forurenet med
Br-82, ma arbejdet kun udferes af et VVS-firma e.l., der har tilladelse fra
Sundhedsstyrelsen til dette. Leekagesporingsvirksomheden skal udlevere
information til det pageeldende firma med oplysning om dato for udfarelsen
af laekagesporingen og den estimerede aktivitetsmaengde pa leekagestedet
pa et givet tidspunkt.

262 Bek. nr. 670/2019, § 64, stk. 1.
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Bilag F: Vejledning til kunden

Der skal fgr udfarelsen af laekagesporing med Br-82 udleveres en vejledning til kunden.
Ved kunden forstas beboere og andre personer, der benytter boligen e.l., hvor laekage-
sporingen skal udfgres. Vejledningen skal vaere godkendt af Sundhedsstyrelsen.?53 En
oversigt over den information, som vejledningen som minimum bgr indeholde, findes ne-
denfor.

Vejledning til kunden

Vejledningen til kunden bgr som minimum indeholde falgende information:

e Sundhedsstyrelsen, Stralebeskyttelse har givet leekagesporingsvirksomhe-
den tilladelse til at udfgre leekagesporing med det radioaktive stof brom-82
(Br-82). Reglerne for omradet findes i Sundhedsstyrelsens vejledning om
leekagesporing med Br-82, der kan hentes pa www.sis.dk.

o Laekagesporingsvirksomheden skal overvage leekagesporingen under hele
forlgbet, medmindre Sundhedsstyrelsen har givet virksomheden en saerskilt
godkendelse til at forlade leekagesporingen.

e Laekagesporingen foregar ved, at Br-82 under tryk cirkuleres i den uteette
rerinstallation, hvorved der siver lidt Br-82 ud der, hvor leekagen er. Nar rer-
installationen efterfalgende er skyllet ren, vil en lille del af det tilsatte Br-82
restere ved leekagen. Leekagens placering bestemmes herefter ved hjeelp
af maleudstyr, der kan registrere stralingen fra Br-82 ved laekagen.

e Der ma ikke veere andre end de arbejdstagere, der udfarer laekagesporin-
gen, til stede i det rum, hvor Br-82 tilsaettes rgrinstallationen. Beboere og
andre personer ma under leekagesporingen ikke opholde sig i rum, hvor det
kan veere muligt at komme i kontakt med Br-82. Leekagesporingsvirksom-
heden skal oplyse om evt. restriktioner.

e Der ma ikke befinde sig uvedkommende pa adgangsvejen mellem karetajet
og rummet, hvor Br-82 skal tilsaettes, nar beholderen med Br-82 bringes il
rgrinstallationen.

o Ved laekagesporingens afslutning skylles rgrinstallationen ren for Br-82,
men der vil restere en lille del af det tilsatte Br-82 ved leekagen. Hvis op-
hugning af leekagestedet ikke finder sted umiddelbart efter udfgrelsen af
leekagesporing med Br-82, kan det veere ngdvendigt midlertidigt at forbyde
adgang til et eller flere rum, hvis stralingsniveauet pa grund af Br-82 ved
leekagen er for hgijt i disse rum. Laekagesporingsvirksomheden skal skriftligt
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informere beboere og andre relevante personer om et evt. midlertidigt for-
bud mod adgang til et eller flere rum, samt om hvornar Br-82 vil veere hen-
faldet til et niveau, hvor adgang til rummet igen er forsvarligt.

e Yderligere oplysninger kan fas ved henvendelse til Sundhedsstyrelsen,
Stralebeskyttelse, tif. 44 54 34 54 eller sis@sis.dk.
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Radgivning om stralebeskyttelse

Sundhedsstyrelsen, Stralebeskyttelse
Knapholm 7
2730 Herlev

TIf.: 44 54 34 54

TIf.: 44 94 37 73 (dggnvagt)
Fax: 72 22 74 17

E-post: sis@sis.dk

Web: www.sis.dk

Spergsmal vedrgrende persondosimetri

Sundhedsstyrelsen,Stralebeskyttelse
Persondosimetrilaboratoriet
Knapholm 7

2730 Herlev

TIf.: 44 54 34 56

Fax: 7222 74 21
E-post: pl@sis.dk
Web: www.sis.dk
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