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INDLEDNING

Ifalge Sundhedsstyrel sens bekendtgerelse nr. 663 af 16. august 1999 om sterre dentalrgntgenan-
laeg, skal alle starre denta rantgenanlaeg have udfert modtagekontrol. Denne modtagekontrol
skal danne grundlag for de senere konstanstest. Denne protokol er udarbejdet efter gnske fra
tandlaager og dentalfirmaer med henblik pa at forenkle og optimere de anbefalede tests. Denne
protokol kan saledes benyttes sideordnet med den tidligere protokol, udarbejdet af Statens Insti-
tut for Strélehygiejne og Medico-teknisk afdeling, Arhus Amt.

En del af de tests, der er beskrevet i den tidligere protokol, er vanskelig gennemferlige pa sterre
dentalanlesy. Sdledes er f.eks. maling af oplagsningen pa en tomograf kun vanskeligt gennemfer-
ligt. Der har desuden vaaet rejst en del spargsmal omkring kvalitetskontrollen af digitalt rent-
genudstyr. Dette er kort behandlet sidst i denne protokol. Det er saledes instituttets opfattelse, at
denne protokol vil lette opgaven omkring konstanskontrol af rentgenudstyr.

En del af detidligere tests er blevet amdret sdledes, at de afspejler den tekniske udvikling pa om-
radet. SAledes kan test af fremkaldersystemet nu foretages med og uden brug af sensitometer.
Hvis klinikken vadger at benytte tests uden sensitometer, vil den vaae afhaangig af teknikerassi-
stance i forbindelse med aandringer der ligger uden for driftsbetingelserne, idet det her ikke er
muligt af skelne aandringer i rgntgenanlagy fra aandringer i fremkaldeprocessen. Det skal her
bemaakes, at det er op til den enkelte klinik at vurdere behovet for et sensitometer.

Nogle af de angivne testintervaller er magrket med en stjerne. Dette betyder at intervallerne kan
udvides pa baggrund af de erfaringer man samler. Hvis der f.eks. star angivet at kontrollen skal
udfares dagligt*, sa kan denne kontrol indskraakes til en ugentligt kontrol, hvis man i en laange-
re periode ikke har observeret uregelmaessigheder i driften.
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PRINCIPPET | KONTROL AFUDSTYR

Princippet i systematisk kontrol af udstyr er vist ved nedenstaende flow-chart. Ved indkab specifi-
ceres udstyrets ydelse m.v. samt de tolerancer det skal overholde. Se afsnittet herom i protokollerne.
Udstyret leveres og installeres, og der udfgres en modtagekontrol med henblik pa at konstatere om
de ved indkabet opstillede specifikationer og tolerancer er overholdt. Modtagekontrol skal imidler-
tid ogsa udferes pa eksisterende udstyr, hvis dette modificeres eller forud for pabegyndelse af et

kvalitetskontrol program.
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Modtagekontrollen er omfattende og kan udferes pa det samlede udstyr som sadant, eller pa en-
kelte dele af det. De mdinger, der udfares i forbindelse med modtagekontrollen, vil normalt vae
re absolutte malinger og skal udfares af personer med teknisk/fysisk kompetence. Ved starre
reparationer kan det vaare pakraevet at gennemfere visse dele af modtagekontrollen, for at konsta-
tere om udstyret stadigvak overholder de nagdvendige specifikationer.

En konstanstest udferes, nar modtagekontrollen har vist at udstyret overholder specifikationer og
tolerancer, og det i gvrigt fungerer tilfredsstillende. Denne konstanstest danner grundlaget for
senere konstanstest, idet man sammenligner resultater herfra med den grundlagygende test. Kon-
stanstest udferes med bestemte mellemrum, samt nar der opstar problemer med brugen af udsty-
ret. Konstanstest er relative malinger og udferes af ansatte pa klinikken.

Ved valg af testudstyr (f.eks. sensitometer, densitometer, termometer etc.) er det vigtigt at vadge
et fabrikat/model der kan male med den gnskede ngjagtighed f.eks. skal et termometer kunne
vise temperaturen med 0,1° ngjagtighed. Det er ligeledes nadvendigt at reproducerbarheden er i
orden (evnen til at give samme resultat hver gang). Hvis man vadger maleudstyr der ikke lever
op til ovenstéende, vil man ikke kunne sikre en tilfredsstillende kvalitet og derved vil de brugte
ressourcer (penge og tid) vaae spildte.

Modtagekontrol og konstanstest er to uafhaangige ting og vil normalt udfares af to forskellige
faggrupper. Modtagekontrollen kraaver kompliceret maleudstyr, og ma derfor kun udferes af
faggrupper der er fortrolige med brug af sddant udstyr. Hvis modtagekontrollen udferes af leve-
randgren af rentgenudstyret, skal en ansat pa klinikken vage til stede. Det vil i gvrigt, uanset
hvem der udfagrer modtagekontrollen, vaae hensigtsmaessigt at de personer, der er ansvarlige for
konstanstesten, er til stede ved modtagekontrollen.

OPSTART AF KVALITETSSIKRING

Der er mange faktorer der kan pavirke det billede, der danner baggrund for en diagnose. The World
Health Organization (WHO) har defineret kvalitetssikring i forbindelse med rentgendiagnostik som:

".... en organiseret indsats fra medarbejderstabens side for at sikre at de producerede billeder er af
tilstraskkelig hgj kvalitet, sdledes at de til enhver tid danner et stabilt grundlag for diagnose med
lavest muligt omkostningsniveau, samtidig med at patienten udsadtes for lavest mulig stréledosis.”

For at en klinik kan stette sine medarbejdere i kvalitetssikringsarbejdet, bar der etableres en grup-
pe/nggleperson til at varetage den interne kvalitetssikring af processerne omkring produktionen af
rentgenbilleder. Information af kollegaer ber Igbende finde sted, idet succes en af en kvalitetssik-
ring bygger pa hele personal ets opbakning.
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DOKUMENTATIONSOPBEVARING

Alle dokumenter, der er relevante for kvalitetsgruppens/naglepersonens arbejde, opbevares pa let
tilgangelig vis, for eksempel i et ringbind med fglgende inddeling:

1. Kvalitetssikringsgruppen
Navne pa gruppens medlemmer og hvilke opgaver den enkelte har.

2. Arsoversigt
Kopi af en arskalender hvorpa alle kontroldage og forud aftalte servicekontrol-
ler er indskrevet.

3. Protokoller og maleskemaer
En protokol med vejledning og maleskemaer pr. faneblad.

4. Apparaturoversigt
Fremkal demaskiner, kemikalier o.l. med oplysninger om anskaffelsesar, ser-
vicebesgg og udgifter.

5. Kopi af opslag/nyhedsbreve

6. Div. notater og aftaler.
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ENHED M arkekammer

KONTROLPUNKT Indtreangende lys

FORMAL At checke om der dlipper lysind i mgrkekammeret

UDSTYR Ingen

TESTMETODE Man tilbringer min. 5 minutter i markekammeret, og ser efter tegn

paindtraangende lys.

DRIFTSBETINGEL SER | Intet synligt lys efter 5 minutters adaption

TESTINTERVALLER |Modtagekontrol: | Ja
Konstanskontrol: | Arligt
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ENHED Markekammer eller dagslysboks

KONTROLPUNKT Lys

FORMAL At checke om markekammerlyset eller dagslysboks er defekt. Der
kan f.eks. vagerevner i det rade glas/film.

UDSTYR Frisk film og en mant

TESTMETODE Den friske film foreksponerestil en svaatning paca. 1 over grund-

slgr. Manten placeres oven pafilmeni ca. 4 minutter. Efter ca. 4
minutter fremkaldes filmen som normalt.

DRIFTSBETINGEL SER | Der maikke vaae skygger eller aftegninger af manten

TESTINTERVALLER |Modtagekontrol: |Ja
Konstanskontrol: | Arligt
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ENHED Fremkaldemaskine og/eller kemi

KONTROLPUNKT Fremkal detemperatur

FORMAL At checke om fremkal detemperaturen holdes konstant. Dette er vig-
tigt, da svaatningsgraden er temperaturafhaengig.

UDSTYR Termometer med en oplasning pa mindst 0,1 grad (evt. indbygget)

TESTMETODE Temperaturen i fremkal devaesken males og sammenlignes med den

vaadi som er malt ved modtagekontrollen. Temperaturen skal males
1 time efter opstart af fremkal demaskinen, hvis en sadan findes.
Temperaturmalingen foretages samme sted i fremkalderen hver
gang. En fremkal demaskine anses, ifglge producenterne, for at veare
opvarmet og indkert pa 1 time. Ved manuel fremkaldning skal ma-
lingen foretages pa samme tid hver dag. Hvis temperaturen aandrer
sig fra den ved modtagekontrollen fundne, skal arsagen til dette fin-
des og andres.

DRIFTSBETINGELSER

Ingen. Men temperaturen ber ikke variere mere end 1°C

TESTINTERVALLER

Modtagekontrol: | Ja
Konstanskontrol: | Dagligt*
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ENHED Fremkaldemaskine og/eller kemi

KONTROLPUNKT Grundsl gr

FORMAL Undersage om filmens grundslar er for hgjt. Hvis dette er tilfad det,
vil det betyde en forringelse af billedkvaliteten.

UDSTYR Densitometer og film

TESTMETODE En ueksponeret film fremkaldes og grundsl gret méles pa filmen.

Grundslgret er den " svaatning” der vil vagre pa en ueksponeret film,
nar den fremkal des.

DRIFTSBETINGEL SER | Grundsigr ma hgjst vaere 0,25

TESTINTERVALLER |Modtagekontrol: | Nej
Konstanskontrol: | Dagligt*
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ENHED Fremkaldemaskine og/eller kemi

KONTROLPUNKT Falsomhed af filmsystem med brug af sensitometer

FORMAL At undersgge hastigheden af filmsystemet

UDSTYR Densitometer, sensitometer og film

TESTMETODE En film belyses med et sensitometer og denne fremkaldes. Det trin,

der ved modtagekontrollen er fundet til at give en svaatning paca. 1
over grundsler (referencetrin) udmales. Udmalingen kan foretages
visuelt og suppleres med densitometermaling i tvivlstilfad de.

— @ Trin A

DRIFTSBETINGELSER

Andringen i svaatningen ved referencetrinnet ma hgjst vaae 0,15.
Dette kan checkes ved, at svaatningen af referencepunktet max. ma
afvige med ét svaatningstrin, ndr der sammenlignes med reference-
punktet (trin A pafiguren) pafilmen lavet ved modtagekontrollen.
Hvis dette er tilfad det, skal fejlen (i fremkal deprocessen) lokaliseres
og udbedres.

TESTINTERVALLER

Modtagekontrol: | Ja
Konstanskontrol: | Dagligt*




Konstanskontrol af starre dentalrentgenanlaeg Side11

ENHED Fremkaldemaskine og/eller kemi

KONTROLPUNKT Kontrastmaling med brug af sensitometer

FORMAL At undersage kontrasten af filmsystemet

UDSTYR Densitometer, sensitometer og film

TESTMETODE Filmen fremstillet under punktet ” svaartning med brug af sensitome-

ter” benyttes. Ved modtagekontrollen er der fundet 2 referencetrin
(trin B og trin C), som har svaatninger pahhv. 0,25 og 2,00 over
grundsl gret. Udmalingen kan foretages visuelt og suppleres med
densitometermaling i tvivistilfadde.

Trin C (2,0

<—© TrinB (0,25)

DRIFTSBETINGEL SER | Ved konstanskontrollen ma svaartningen af trin B max. afvige med
0,15 fratrin B frafilmen lavet ved modtagekontrollen (og tilsva
rende for trin C). Dette kan checkes ved at trin B max. ma afvige
med ét svaartningstrin fratrin B fra modtagekontrollen (og tilsva
rende for trin C). Hvis afvigelserne er starre, skal fejlen (i frem-
kal deprocessen) lokaliseres og udbedres.

TESTINTERVALLER | Modtagekontrol: | Ja
Konstanskontrol: | Dagligt*
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ENHED Fremkaldemaskine og/eller kemi

KONTROLPUNKT Falsomhed af filmsystem uden brug af sensitometer

FORMAL At undersgge hastigheden af filmsystemet

UDSTYR Densitometer, kobber eller aluminiumstrappe (se bilag 1), film.
TESTMETODE Det samme testfantom (kobber- eller aluminiumstrappe), som blev

benyttet ved modtagekontrollen, monteres direkte pa rentgenrerets
primaarblaande (med tape el.lign.). Kassette med film anbringesi
dertil indrettet holder. Der eksponeres med samme eksponeringsdata
(kV og mAs) som benyttet ved modtagekontrollen. Filmen fremkal-
des. Udmalingen kan foretages visuelt og suppleres med densitome-
termaling i tvivistilfadde.

<+——@ TrinA

DRIFTSBETINGELSER

Andringen i svaatningen ved referencepunktet ma hgjst veare 0,15.
Hvis dette er tilfaddet, skal fejlen (i fremkaldeprocessen) lokaliseres
og udbedres. Pa ovenstaende figur er referencepunktet trin A, og er
ved modtagekontrollen fundet som det trin, hvor svaartningen var
tadtest pa 1 + grundsier.

TESTINTERVALLER

Modtagekontrol: | Ja
Konstanskontrol: | Dagligt*
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ENHED Fremkaldemaskine og/eller kemi

KONTROLPUNKT Kontrastmaling uden brug af sensitometer

FORMAL At undersage kontrasten af filmsystemet

UDSTYR Densitometer, kobber eller aluminiumstrappe (se bilag 1), film.
TESTMETODE Filmen fremstillet under punktet ” Fglsomhed af filmsystem uden

brug af sensitometer” benyttestil at undersgge kontrasten af filmsy-
stemet. Udmalingen kan foretages visuelt og suppleres med densi-
tometer maling i tvivlstilfadde.

Trin C (2,0)

<+«——e TrinB (0,25)

DRIFTSBETINGELSER

Ved modtagekontrollen er der fundet de svaartningstrin, hvor svaat-
ningen er hhv. 0,25 og 2,0 over grundsigr. Disse kaldes i det efter-
falgende trin B og trin C. Ved konstanskontrollen ma svaatningen af
trin B max. afvige med 0,15 fratrin B fra modtagekontrollen (og
tilsvarende for trin C). Hvis afvigelserne er starre, skal fejlen (i
fremkal deprocessen) lokaliseres og udbedres.

TESTINTERVALLER

Modtagekontrol: | Ja
Konstanskontrol: | Dagligt*
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ENHED Forstaarkningsskaarme og kassetter

KONTROLPUNKT Falsomhedsvariation mellem skaame (gad der ikke buede kassetter)

FORMAL At sikre ensartet svaartning uanset hvilken kassette der vadges pa
klinikken

UDSTYR Kassetter, svaatningstrappe og densitometer

TESTMETODE Alle kassetter pa klinikken (dog maks. 3) eksponeres under identi-

ske forhold (af stand, apparat, spaanding og mAs-vaadi) til en sveat-
ning paca. 1 + grundslgr. Der males samme sted pa alle filmene og
forskellen i svaatningen (minimum og maksimum) bestemmes.

DRIFTSBETINGEL SER | Svaatningsforskellen ma max. veae 0,2

TESTINTERVALLER |Modtagekontrol: | Ja
Konstanskontrol: | Arligt (stikprevevis)
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ENHED Forstaarkningsskaarme og kassetter

KONTROLPUNKT Kompression (gadder ikke buede kassetter)

FORMAL At kontrollere, at kassetten giver en ensartet kompression. En darlig
kompression giver marke uklare omrader.

UDSTYR Groft tradnet (med en maskestarrelse paf.eks. 0,75 mm) i kassette-
starrelse indstabt i pvc.

TESTMETODE Trédnettet |aagges direkte pa hver enkelt kassette og der udblaandes

(hvis muligt) til fuld kassettestarrel se. Eksponeringen skal udferes
sdledes, at trédene fremstér tydeligt gengivet pa filmen. Svaartningen
ber ligge pa 0.4 - 0.6, som er en passende svaatning til vurdering af
gengivelsen af trédnettet. Resultatet vurderes visuelt. Evt. uskarpe
omrader beskrives.

Hvis det ikke er muligt at placere tradnettet op mod filmen, kan te-
sten udfares ved at placere kassetterne pa et bord og eksponere med
et lille dentalapparat. Der skal benyttes lang af stand mellem fokus
og kassette for at opna en tilstragkkelig stor udblaanding. S&fremt et
dental apparat ikke haves, kan testen udga.

DRIFTSBETINGELSER

Ingen svaatningsforskelle eller uskarpe omrader. Folier udskiftes,
hvis tradnettet fremstar med en lyst gengivet partiel uskarphed. K as-
setter kasseres, safremt trédnettet fremstar med en merkt gengivet
partiel uskarphed.

TESTINTERVALLER

Modtagekontrol: | Ja
Konstanskontrol: | Halvarligt* (stikprevevis eller pa formodning
om forringelse af kassette)
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ENHED Forstaarkningsskaarme og kassetter

KONTROLPUNKT Stev og urenheder

FORMAL At sikre evt. stevpartikler og andre urenheder at give artefakter pa
billedet.

UDSTYR Rensemidler

TESTMETODE Metalkassetter, udvendigt:

K assetterne renses med en hardt opvredet sadbeklud.

Plastkassetter, udvendigt:
Kan vaae vanskelige at rengere. Det anbefales, at man anvender et
handrensemiddel.

Folier af gaddne jordarter:
Rengeresi de respektive firmaers rensevasske, som ogsa indehol der
antistatisk vaeske.

DRIFTSBETINGELSER

Urenheder maikke forekomme

TESTINTERVALLER

Modtagekontrol: | Ng
Konstanskontrol: | Manedligt
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ENHED Generatorer og apparatur til rantgenfotografering
KONTROLPUNKT Kontrol af stralefeltet

FORMAL Sikre at strélefeltet ikke ligger uden for filmen

UDSTYR Kassette

TESTMETODE Der blaandes fuldt ud. Der eksponeres en film og det kontrolleres, at

der hele vejen rundt om filmen ses en ikke svaatet kant.

DRIFTSBETINGEL SER | Den lyse kant skal kunne ses hele vejen omkring det svaeartede om-
rade

TESTINTERVALLER |Modtagekontrol: | Ja
Konstanskontrol: | Manedligt*
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ENHED Generatorer og apparatur til rantgenfotografering
(udfares séfremt der findes egnet testfantom til udstyre.
KONTROLPUNKT Oplasning
FORMAL At kontrollere oplasningen af udstyret, sledes at en gnsket detalje-
ringsgrad kan opretholdes.
UDSTYR Egnet testfantom (f.eks. stregfantom) til bestemmelse af oplasning
TESTMETODE Malinger udfegres som angivet af fabrikanten af testfantomet

DRIFTSBETINGEL SER | Z£ndringer maikke forekomme

TESTINTERVALLER |Modtagekontrol: | Nej
Konstanskontrol: | Manedligt*
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SPECIELLE FORHOLD FOR DIGITALT RONTGENUDSTYR

Bortset fra markekammer, film, folier, kassetter og fremkaldning udferes alle relevante kontroller. |
stedet for kontrol af filmproces, udferes de af fabrikant og leverander foreskrevne check.

Nedenstaende kontroller skal dog altid udfares.

M odtagekontrol uden film:

Med ca. 70 kV eksponeres et billede af en svaatningstrappe (f.eks. 12 trin af 0.2 mm kobber). Eks-
poneringsdata (kV og mAs) skal vadges, saledes at der ved optimal indstilling af software pro-
grammet, fremkommer et naesten stgjfrit billede med flest mulige " trin”. Eksponeringsdata og even-
tuelle softwareindstillinger noteres og billedet gemmes pa digital og/eller papir form.

Indgangsdosistil billedreceptoren males ved en kobbertykkelse, der med de valgte indstillinger sva-
rer til midten af svaartningstrappen ( hvid —grad - sort ). Mdlt indgangsdosis [UGy] noteres.

Resultaterne protokolleres.

Konstanskontrol uden film:

Med de indstillinger der er fundet ved modtagekontrollen ( KV, mAs samt software) fremstilles et
billede af svaartningstrappen. Billedet sammenlignes med billedet fra modtagekontrollen. Antallet af
"trin” og forskydning maikke afvige mere end én og billedet skal vazre nassten stgjfrit. Billedet
gemmes som ved modtagekontrollen. Dato og eventuelle kommentarer noteres.

Resultaterne protokolleres.

Ved aandringer der ligger udenfor driftsbetingel serne tilkal des teknikerassi stance.
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BILAG 1: TEGNINGER TIL SVARTNINGSTRAPPE.

A

K obber
/ 120 mm
>
\ Aluminium

Hvert kobbertrin har en tykkelse pa 0,2 mm.
Aluminiumsbunden er 2 mm tyk.

120 mm

A
v

20 mm
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BILAG 2: ARSAGER TIL DE MEST ALMINDELIGE FEJL.

Beskrivelse af
fg l/uregelmaessighed

Mulig arsag

L @sning

Indtraengende lysi
mer kekammer

Utagheder ved dare, vinduer
Falsk lys

Foretag tagning

Defekt merkekammerlys

For kraftig merkekammerlam-
pe

"Forkert" lysi markekammer-
lampe

Udskiftning af paaen

hej

Revnei glas Glasset udskiftes
Fremkaldetemperaturen svin- | Termostat defekt Termostaten udskiftes
ger mere end angivet for
driftsbetingelserne
Fremkal detemperaturens afvi- | Fremkaldemaskinen ude af Temperaturen justerestil den i
gelse for stor justering modtagekontrollen angivne
vaadi
Justering af fremkaldetempera- | Termostat defekt Termostaten udskiftes
turens skal foretages jaavnligt
Grunddlgret er for hgjt Fremkaldetemperaturen er for | Nedsad fremkal detemperaturen

til den ved modtagekontrollen
angivne vaadi

Film for gamle (se udlgbsdato)

Film kasseres og erstattes af
nye

Opbevaringstemperaturen er
for hgj

Find egnet sted for opbevaring

Med sensitometer:

Hvis sveartningen aandrer sig
mere end 1 trin ved under sg-
gelse af hastigheden af filmsy-
stemet

Forkert fremkal detemperatur

Kontroller fremkal detempera-
turen og foretag justering

Fel i fremkaldeprocessen /
kemifel

Udskift kemikalier

Med sensitometer:
Hvis kontrasten aander sig mere
end 1 svaatningstrin fra hver af
de to referencetrin

Fgl i fremkaldeprocessen /
kemifel

Udskift kemikalier
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Uden sensitometer :

Hvis sveartningen aandrer sig
mere end 1 trin ved under sg-
gelse af hastigheden af filmsy-
stemet

Forkert fremkal detemperatur

Kontroller fremkal detempera-
turen og foretag justering

Fel i fremkaldeprocessen /
kemifel

Udskift kemikalier

Fgl i rentgengeneratoren

Kontakt aut. rentgenfirma

Uden sensitometer :
Hvis kontrasten aander sig mere
end 1 svaatningstrin fra hver af
deto referencetrin

Fel i fremkaldeprocessen /
kemifel

Udskift kemikalier

For stor sveartningsforskel /
falsomhedsvariation af de for-

Fgl ved forstaakningsskaam
eller kassette

Udskift forstaarkningsskeam
eller kassette

skellige kassetter
Kompression mellem film/ Udskift kassette
forstaarkningsskaa'm for darlig

For store svaatningsforskelle | Kassette defekt Udskift kassette

og uskarpe omrader pa film
ved fotografering af tradnet.

Artefakter pa film

Stev og urenheder

Forstaarkningsskearme og
kassette renses

Kontrol af stralefelt:
lys kant kan ikke ses pa filmen

Stralefeltet for stort. Maikke
ligge uden for filmformatet

Lysviserblaander skal justeres
af aut. rentgenfirma

For ringe oplagsningsevne af
udstyret

Rantgenfotograferings-
apparaturet defekt

Justering / reparation foretages
af aut. rentgenfirma
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